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En el ámbito mundial, numerosos autores han de
mostrado la importancia de la simbiosis
ectomicorrizógena para el crecimiento, desarrollo

y supervivencia de los miembros de la familia Pinaceae,
pues ellos no crecen, ni se desarrollan normalmente, si su
sistema radical no se encuentra infestado por hongos
ectomicorrizógenos.

 La presencia de algunas especies de pinos nativos en
países tropicales y subtropicales, unido a la deficiencia
fosfórica en estos suelos y el alto costo  de los fertilizan-
tes químicos, hacen necesario el estudio y desarrollo tec-
nológico de fertilizantes de origen biológico, como los
hongos ectomicorrizógenos, que garanticen un aumento
en la disponibilidad del fósforo a un bajo costo para la
repoblación forestal.

Por tanto, el crecimiento e introducción de estos
biofertilizantes y más aún, de métodos de inoculación
más efectivos que los tradicionalmente empleados (sue-
lo de pinar), aportaría un gran beneficio para el estable-
cimiento de  las coníferas plantadas en sitios deforestados
y contribuiría en gran manera a la sostenibilidad del bos-
que.

Debido a lo planteado anteriormente se procedió a com-
parar el efecto que tienen sobre los indicadores de creci-
miento y micorrización de posturas de Pinus caribaea
var caribaea  la aplicación de suelo de pinar, que resulta
ser el método tradicional de micorrización de posturas de
Pinus caribaea var caribaea,  con la adición de esporas
de Boletus sp . uno de los hongos ectomicorrizógenos
más abundantes en la zona de Viñales, Pinar del Río.

Las esporas extraídas de Boletus sp, se aplicaron a razón
de 2 mg por postura con una concentración de 106 espo-
ras/mg, mientras que el suelo de pinar se mezcló en una
proporción del 10 % con el resto del sustrato de creci-
miento, el cual fue clasificado como suelo Ferralítico
Cuarcítico Rojizo Amarillo Lixiviado.

Las posturas de Pinus caribaea  var. caribaea  crecieron
por espacio de un año y al final de este período se seleccio-
naron 40 posturas por tratamiento y se evaluaron los si-
guientes parámetros de crecimiento y micorrización:

•  Altura (cm)
•  Diámetro del cuello de la raíz (cm)
•  Biomasa seca foliar (g)
•  Infección  ectomicorrizógena (%), según Grand y Harvey
   (1982)
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                
A los 6 meses, después de la plantación, se compararon los
valores de altura de cada fuente de inóculo
ectomicorrizógeno contra los 15 cm de altura con los que
las posturas fertilizadas con superfosfato triple son tras-
plantadas al campo.

Como muestra  la tabla 1 la aplicación de esporas de
Boletus sp.  aporta  ventajas de tipo fisiológico, lo que se
evidencia en las posturas inoculadas con esporas de
Boletus sp. las cuales alcanzan valores mayores que los
obtenidos en las posturas inoculadas con suelo de pinar
para todos los indicadores de crecimiento evaluados: al-
tura, diámetro del cuello de la raíz y peso seco  foliar.

Aunque la altura, usualmente, no es muy sensible a los
diferentes tratamientos micorrícicos, reflejó desde los 6
meses de edad de las posturas que aquellas inoculadas

Tabla 1. Indicadores de crecimiento de las posturas de Pinus
caribaea var caribaea a los 12 meses de edad

Esporas de Boletus sp.

Suelo de Pinar

Tratamientos

38

28

0.8

0.4

Altura
(cm)

Diámetro
en el cue-
llo de la

raíz (cm)

Peso
seco
foliar

(g)

99

65
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con esporas de Boletus sp. alcanzaron valores de altura
iguales a los 15 cm (Tabla 2), lo cual no ocurrió con la
otra fuente de inóculo utilizada por lo que se puede afir-
mar que, esta fuente de inóculo, logra alcanzar la altura
requerida para el trasplante al campo, sin la aplicación de
fertilizantes químicos. Este comportamiento podría ser
causado por la producción de sustancias estimuladoras
del crecimiento vegetal. De igual forma, el diámetro en el
cuello de la raíz alcanzado por las posturas inoculadas
con Boletus sp. superó al de aquellas posturas inoculadas
con el tratamiento tradicion. En el caso del peso seco
foliar, donde se apreció diferencias a favor de la inocula-
ción, con este tipo de esporas, asumimos que el aumento
podría estar relacionado con un menor consumo de
fotosintatos en el tratamiento que inocula con esporas de
Boletus sp., lo cual redundaría en la formación de estruc-
turas por parte de la planta.

Ventajas de tipo económico, ecológico y social. también
son apreciables: Económicamente se logra una disminu-
ción de los gastos en labores de extracción, transporte y
tamizaje del suelo de pinar utilizado tradicionalmente para
la micorrización de las posturas de Pinus caribaea  var.

caribaea, además del ahorro en moneda libremente
convertible dedicada a la adquisición de
superfosfato triple, fertilizante que se aplica a es-
tas posturas en vivero. Ecológicamente se evita la
extracción del suelo de los pinares, causa de alte-
ración de la microbiota y de la vida biológica del
suelo. Desde el punto de vista social se logra hu-
manizar el trabajo, al disminuir actividades de gran
esfuerzo físico como extracción  y  tamizaje de
grandes volúmenes de suelo.

El hecho de que  la cuantificación de la infección
ectomicorrizógena estimó que el 90 % de todas las raíces
cortas estaban micorrizadas en todas las posturas, tanto en
aquellas que se inocularon con este tipo de esporas, como
en las que se utilizó suelo de pinar (Tabla 3) es un indicio de
la efectividad de ambas fuentes para micorrizar las postu-
ras de esta especie forestal.

Son también autores de este trabajo: Anairad Ferrer Grau,
Emelina Rengifo Castañeda y Antonio Fernández Vera.
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Tabla 3. Infección micorrizógena de las posturas de Pinus
caribaea var caribaea a los 12  meses de edad

Esporas de Boletus sp.

Suelo de Pinar

Tratamientos

100

100

Infección Micorrizógena
%

Tabla 2. Altura  promedio de las posturas de Pinus caribaea var caribaea
a los 6 meses de edad

Esporas de Boletus sp.

Suelo de Pinar

Altura alcanzada aplicando Superfosfato
triple (según Norma de Vivero)

Tratamientos

14

10

15

Altura promedio de las
posturas

(6 meses de edad)

Posturas de Pinus carbaea en vivero
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