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esde que & hombre comenz6 a practicar laagricul-

tura, fundamentalmente para su sustento, se tuvo

gue enfrentar alas plagasy enfermedades que des-
truyen sus cultivos y animales de cria, y esta lucha conti-
nuara por mucho tiempo. Paraesto se usan los plaguicidas,
0 sea, sustancias 0 mezclas de sustancias especificas des-
tinadas a prevenir, destruir o
controlar alos animales, plan-
tas y microorganismos dafii-
nos. A principios del pasado
siglo, losplaguicidas congstian
fundamentalmente en sales
metalicas y productos natura-
les extraidos de plantas como
la quasia, la nicotina, la
rotenonay las piretrinas; pero
con d desarrollo industria y la
neces dad de un mercado agri-
colacompetitivo despuésdela
Segunda Guerra Mundial, se
desarrollaron los compuestos
organicos Sintéticos, ques bien
eran mucho més efectivos, de
amplio espectro y facil mane-
jo, incrementaron hasta nues-
tros dias los dafios a medio
ambiente y la salud del hom-
bre, como son el aumento de
la contaminacion, la apari-
cion deresistenciaen las pla-
gas, ladestruccion de susene-
migos naturales, laexposicion
a los efectos a largo plazo y
la pérdidade labiodiversidad
por la afectacion de las espe-
cies Utiles.

Para enfrentar esta catastrofe ecol 6gica cada vez un ma-
yor nimero de paises vahaciala conversion de laagricul-
turaconvencional de atosinsumos alaagricultura sosteni-
ble, como un sistema de produccion ambiental mente via-
ble, econémico y con la utilizacién éptima de los recursos
naturales. Dentro de este contexto, nuestro pais desarrolla

Inflorescencia de la planta Canna edulis

un modelo alternativo que, tomando como base € Mane-
jo Integrado de Plagas, incorpora controles biolégicos,
biofertilizantes y biorreguladores, conjuntamente con ex-
tractos vegetal es que eran ya tradicional mente usados por
nuestros campesinos.

En Cuba, laflora constituye
unaextensay variadafuente
gue se puede explotar con
eficiencia; tenemosun 51.3%
de endemismo, y hasta 1999
se habian reportado 138 es-
pecies de plantas con algin
efecto plaguicida; de dlas se
ha comprobado la actividad
de 52 especies, pertenecien-
tes a 46 géneros y 30 fami-
lias.

Distintas denominaciones se
han utilizado para estas sus-
tancias naturales que contro-
lan plagasy enfermedades de
los cultivos, y se les llama
indistintamente plaguicidas
biolégicos, bioquimicos,
biorracionales, botanicos,
etc.; pero siguiendo €l crite-
rio deorganismosinternacio-
nales como la Comunidad
EconémicaEuropea, laAgen-
cia para la Proteccién del
Ambiente delos Estados Uni-
dos de Norteamérica (EPA)
y laFAQ, las diferenciasfun-
damentales con los plagui-
cidas quimicos convenciona
les consisten en su singular modo de accién, que no es
por laviadetoxicidad directa, sino la pequefia concentra-
cién en d material vegetal y su especificidad parala espe-
cie a combatir, y se dividen en general en dos grandes
grupos. agentes o plaguicidas microbianos, que incluyen
las bacterias, hongos, virus y protozoos, y agentes o
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plaguicidas bioguimicos, que comprenden los atrayentes,
hormonas, reguladores del crecimiento de plantas e insec-
tos, enzimas y sustancias de sefializacion quimica también
Ilamadas semioquimicos, muy importantes en la relacion
planta-insecto.

Junto con las reacciones del metabolismo primario que son
similares en todos |os organismos, existe en las plantas un
nimero de pasos metabdlicos que conducen alaformacion
deproductos secundarios. Laprocedenciadelosplaguicidas
naturales de origen botanico se debe precisamente alasin-
tesis 0 acumul acién de estos productos del metabolismo se-
cundario quetienen las siguientes caracterigticas:

*  No son esenciaes a metabolismo

e Estén enrelacion con otro organismo, 0 sea, pueden
actuar como medios de defensa.

*  Son caracteristicos de especies o familias.

e Son metabdlicamente costosos para la planta

*  Sontoxicos paraanimalesy plantas, actuando como
repelentes, alomonas, antialimentarios y reguladores
del crecimiento.

e Estén presentes en etapas fenoldgicas de laplantay
se acumulan en determinados érganos.

*  Se encuentran en mayor cantidad en las plantas
perennes.

Existen muchas estructuras diferentes de metabolitos se-
cundarios, que superan bastante lasdelos primarios. Entre
los més comunes podemos citar:

Fenoles: Son compuestos hidroxilados que pueden actuar
como antialimentarios; otros como |os taninos actdan como
barrera por su sabor amargo, y las cumarinas inhiben e
crecimiento de hongosy son toxicas paranemétodos, acaros
e insectos.

Terpenos: Son los principales congtituyentes de los aceites
esenciaesy actlian como repelentes einhibidores de laali-
mentaciény laoviposicion.

Glicésidos cianogénicos. Al hidrolizarseliberan cianuro,
por lo que son téxicosy repelentes.

Compuestos azufrados. Entrelosmésimportantes estan
los tiofenos, con accidn insecticiday nematicida
Flavonoides: Son |los compuestos que dan color aplantas
y flores, a ellos pertenece la rotenona, y actlan como
inhibidores enziméticosy repel entes.

Alcaloides: Son € grupo mas diverso de metabolitos se-
cundarios, con muy variados efectos toxicos; a ellos per-
tenece lanicotina

Las plantas ofrecen muchas posibilidades para la pro-
duccién de plaguicidas orgéanicos y medicamentos veteri-
narios que no se han explotado debidamente, y para la
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blsqueda y aprovechamiento de este recurso natural se
han descrito varias vias o rutas a seguir:

Etnobotanica: atravésdel conocimiento del uso tradicio-
nal de ciertas especies para determinadas necesi dades.
Comportamiento natural de las plantas: basado en la
observacion del comportamiento frente a plagas y
patdgenos.

Quimiotaxonomica: distribucion de sustancias naturales
dada por las relaciones filogenéticas de las especies en gé-
nerosy familias.

Investigaciones fundamentales: estudios tedricos sobre
& metabolismo secundario de algunas especiesy géneros
(fitoquimica).

Ruta de las corazonadas: arriesgarse por instinto o a
azar.

Al seleccionar una o varias plantas por cualquiera de estas
vias, hay que tener en cuenta ciertos criterios que contri-
buyen d éxito de lainvestigacion, y son los siguientes:

1. Laespeciebotanicadebe ser:
* Perenne (no en todos | os casos)
e Def&cil desarrollo o cultivo
¢ No afectarsefisiol 6gicamente después delareco-
leccion del materid.

Frutos de Solanun globiferum

* No convertirse en unaplantaindeseable u hospe-
dera de fit6fagos o fitopatégenos.
*  Poseer usos econdémicos complementarios.

2. El materia para€el control de plagas debe:
e Tener amplio espectro de accion.
*  Ser defécil cosechay procesamiento.
*  Serrelativamenteinocuo para otros organismos,
incluyendo a hombre.

3. Lassustancias bioactivas deben:
e Encontrarse en partes accesiblesy renovablesde
laplanta.
* Concentradas aniveles econémicos.
* Relativamente estables paralaconservaciony re
|ativamente persistentes.

4, Referente alaproducciony uso delos plaguicidas
natural es de origen botanico, éstos deben ser:
* Artesana mente factibles para pequefios agriculto-
res.
* Técnicamente g ecutablesy econdémicamenteren-
tablesa nivel industrial.

La Agricultura Organica promueve € equilibrio arménico
entre el desarrollo agrario y los componentes del
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agroecosistema, y por esto |os plaguicidas botanicos, apli-
cados tanto preventivamente como para controlar un ata-
que severo de plagas, respetan este principio, porque ade-
mas de su efecto toxico y/o repelente, se descomponen
rapidamente y no causan resistencia.

Lasinvestigaciones paralaobtencién de un nuevo plaguicida
boténico, conllevauna serie de pasos como son:; lacorrec-
ta eleccidn, recoleccidn y clasificacion del material vege-
tal; larealizacion de tamizagjes fitoquimicos que permiten
conocer la naturaleza de los compuestos presentes, para
poder escoger e método de extraccion més adecuado de
los principios activos; su fraccionamiento y formulacion.
Las pruebasiniciales delaactividad biol 6gica, decidiran €l
aidamiento y purificacion de los principios activos y las
pruebas de campo, y por Ultimo, |os estudios toxicol 6gicos
y ambientales permitirén el registro del nuevo productoy
su comercializacion.

Sin embargo, la generacion de tecnologias a partir
delosrecursosvegeta es paralaproteccion de plan-
tas, tiene varias limitaciones, como son:

* Fdta de informacion sobre las propiedades
biocidas delas plantas

¢ El mododeaccién esdiferente alos plaguicidas
quimicos clésicosy laaccién  bioldgica es
de corta duracién, por lo tanto el nimero de
aplicaciones es mayor

* Fatade conocimiento de los productores para
la aplicacion de estas tecnologias

e Edtas plantas son un cultivo més y requieren
areay manejo adecuado

* Laconcentracién de los principios activos en
las plantas es generalmente baja, por lo que para
obtener una pequefia cantidad del principio ac-
tivo, se necesita una gran cantidad de materia
fresco delaplantaque lo contiene

Por tanto, € desarrollo de plaguicidas naturales de
origen boténico solo puede lograrse mediante laexis-
tencia de grupos multidisciplinarios, formados por
boténi cos, quimicos, bioquimicos, agrénomosy bid-
logos, y de programas y proyectos nacionales y
ramales gque orienten técnicay cientificamente €
aprovechamiento de estas especies. Paralelamente
se debe capacitar a los productores para mostrar
las ventajas de estadternativaecol 6gicay su viabi-
lidad econdmica.

Son autorestambién de estetrabajo: Rubén Avilés,
Nancy Gonzélez, Xiomara Cruz, Rall Villasana,
VivianaRodriguez, MariaE. Alvarez, Yannin Lo-
renzoy Y amilet Rodriguez.
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Articulo

Familia y especie

Nombre Comin

Parte de la planta

Adtividad biolégica

Compuestos activos

Fam. Apocynaceae

Nerium oleander L. Adelfa, Hojas Insecticida, alelopdtica, Cardioténicos, flavonoides,
rosafrancesa molusquicida esteroides-triterpenos.
Fam. Asteraceae
Bidens pilosa Romerillo Flores, Insecticida Alcaloides
Blanco planta entera
Parthenium Escoba amarga Hojas, Insecticida, Alcaloides,
hysterophorus planta entera fungicida sesquiterpenlactonas
Tagetes erecta L. Flor de muerto Flores, Nematicida, insecticida, Tiofenos, fenoles,
planta entera acaricida flavonoides, cumarinas,
sesquiterpenlactonas
Tagetes patula L. Damasquina Flores, planta Nemaficida, Tiofenos, fenoles

entera

insecticida, acaricida

flavonoides, cumarinas
sesquiterpenlactonas.

Fam. Cannaceae

Canna edulis Ker. Canna, achira Hojas, rizomas Insecticida, Fenoles, triterpenos-
Molusquicida esteroides, cumarinas,

sesquiterpenlactonas.

F. Euphorbiaceae Pifidn botija Semillas, aceite Insecticida, Triterpenos, quinonas,

Jatropha curcas L. molusquicida glucésidos cianogénicos
flavonoides.

Fam. Fabaceae

Canavalia ensiformis L. Nescafé Semillas Insedticida molusquicida Aminodcidos, antociani-
dinas, poliurénidos

Canavalia gladiata L. Frijol machete Semillas Insecticida molusquicida Taninos, triterpenos-

esteroides, saponinas,
aminodcidos

Fam. Meliaceae

Azadirachtaindica Arbol del nim, Semillas, hojas Insecticida, antialimentario, Triterpenos,

A. Juss Margosa aceite fungicida Azadirachtina
Guareaguara(Jacq) Yamao, guarea Hojas Insecticida Terpenos, aceites vold-
P Wils. tiles, taninos, fenoles
Melia azedarach L. Paraiso Fruto, aceite Insedticida, antialimentario Triterpenos, alcaloides

Fam. Rutaceae

Zanthoxylum cubense Macfd.

Aytablanca

Planta entera

Fungicida, bactericida

Alcaloides, quinonas, ta-
ninos, fenoles, flavonas

Zanthoxylum fagaraSmalll Amoroso, Planta entera Fungicida, insecticida Alcaloides, quinonas, ta-
Limoncillo bactericida ninos, fenoles, saponinas

Fam. Solanaceae

Brugmansiax Campana Flores, hojas Insecticida, Acaricida Alcaloides

candida Pers.

Datura stramonium L. Chamico Flores, hojas Nematicida, insecticida Alcaloides, flavonoides

Lycopersicon esculentum Mill Tomate Hojas, frutos Insecticida Alcaloides, fenoles,

cumarinas

Solanum globiferum Guiritoespinoso Frutos Molusquicida, antiviral Alcaloides esteroidales
Dunal.
Solanum mammosum L. Guirito de pasion, Frutos Molusquicida Alcaloides esteroidales

pechito




