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0S microorganismos solubi-

lizadores de fosforo juegan un

rol esencial dentro de la flora
microbiana del suelo, por poseer la
habilidad de liberar e fosforo que se
encuentra en forma insoluble y po-
nerlo aladisposicion de las plantas.
Este proceso tiene lugar através de
mecanismos que generan la produc-
cién de sustancias orgéanicas (&cidos
organicosy enzimas especificas) que
Ilevan a cabo la solubilizacion de los
fosfatos.

Estos mecanismos adquieren granim-
portancias se tiene en cuentaque €
fésforo esun el emento muy abundan-
teen lacorteza terrestre (aproxima-
damente 10 toneladas métricas), y
de éste, sblo una pequefia parte esta
formando parte de la vegetacion. Gran parte del  fosforo
gue seincorporaalos sistemas agricolas, mediantelosfer-
tilizantes minerales, tiendeaacumularseen e suelo enfor-
made compuestosinsolubles, y por tanto son inaccesibles
paralas plantas. La magnitud y € tipo de fosfato que se
forma, depende fundamentalmente de las caracteristicas
quimico-fisicas del suelo.

A modo de gjemplo se muestran |os contenidos de fésforo
total y asimilable de agunos de los principales suelos de
Cuba.

Tipo de Suelo Fosforo Total Fosforo asimilable
(mg P. kg* suelo) (mg P. kg? suelo)

Ferralitico Cuarcitico 709 5.86

Ferralitico Rojo 455 443

Pardo sin carbonatos 503 7.09

Gley Ferralitico 415 7.27

Hidromorfico 627 0.60

Ensayo de aplicacion del producto en campo de girasol

Enlaactualidad sereportan en @ mundo variosinoculantes
obtenidos a partir de cepas de microorganismos
solubilizadoras de fosfatos como el Agrophil, el
Rhizoenterin, d Extrasol-koy € Extrasol-32, entreotros.
LaFosforinaes un biopreparado obtenido en € Ingtituto de
Suelos, apartir de lareproduccion aerébica de una bacte-
ria, Pseudomonas fluorescens. Se caracterizano solo por
su dtacapacidad de solubilizar €l fésforo mineral y organi-
co, fuertemente retenido, sino también por producir sus-
tancias estimuladoras del crecimiento vegeta y antibidticos,
lo que convierte a producto en una opcion atractiva que
apoya e desarrollo de laagricultura orgénica.

Este inoculante se oferta en forma liquida y sdlida, esta
Ultima soportada en turba o en humus de lombriz. En su
forma liquida, presenta un color pardo oscuro, con olor
caracteristico a miel. Se recomienda aplicarlo mediante
imbibicion de las semillas, remojado de las raices de las
posturas en la etapa de trasplante o por aspersién a suelo,
arazon de 20 litros por hectarea. La Fosforina solida se
indica parainocular semillas, arazon de 750 gramos para
un kilogramo de semillas que estén en € rango de tamafio
en gue oscilan las de quimbombd y sorgo; también se
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Maiz Cebolla

(Zea mays, var. ‘Proeza 41') (Allivm cepa, var. ‘Caribe-71')

Suelo, P,0, = 6 mg.100g" Suelo, P,0, = 40.3 mg. 100g’
Tratamiento Rendimiento | Tratamiento Rendimiento

(t.ha') (t.ha”)

N, Pso 10.05 NPK 17.7
NyPs +F 11.06 NP, K 14.0
N Puo 10.03 NP K+F 185
NP, tF 10.30
N, Po 9.72
N,P, + F 10.59

N,, =60 kg de N.ha?
P, =40kgde PO, .hat
P, =60 kg de P,O, .ha

P.,= 50% de la fertilizacion mineral fosforica

Boniato Tomate
(Ipomoea batatas, var.’ Cemsa 78-354') | (Lycopersicon esculentus, var. Campbell 28" )
Suelo, P,0, =10 mg. 100g" Suelo, P,0, = 242. 0 mg.100g’

A L )

Tratamiento Rendimiento |Tratamiento Rendimiento

(tha) (tha’)

NPK (100%)  28.0 NPK 11.45
NPK (50%) 21.4 NPK + F 15.44
NPK(BO%)+F 315 NPoK 10.75
NPoK + F  11.43

puede usar estadosis parainocular semillas mayores como
las de pepino y girasol, entre otras, asi como propagulos
de go. S las semillas son muy pequefias, como las de re-
molacha, zanahoria, apio y tomate, entonces 750 gramos
seran suficientes parabiofertilizar 2 kilogramos delas mis-
mas; parael caso de semillas mucho mayores, como lasde
frijol, soya, garbanzo y otras, una bolsa de 750 gramos
podra aplicarse ala cantidad de semillas que se requieren
parasembrar una hectarea.

LaFosforina se haprobado en diferentestipos de suelosy
cultivos, tanto en Cuba como en otros paises, bajo condi-
ciones edafoclimaticas diferentes. Los resultados que se
presentan acontinuacién, gemplifican el efecto delaapli-
cacion de este inoculante sobre los rendimientos de los
cultivos del maiz, cebolla, boniatoy tomate.

En suelos con contenido bajo 0 medio de fésforo asimi-
lable, la disminucion o supresion de la fertilizacion mi-
neral fosforicaen los cultivos de maiz, cebollay boniato
disminuyeron los rendimientos por la necesidad de este
elemento en la nutricion de los cultivos. Cuando se aplicd
d inoculante, se redujo la dosis de fésforo minerd y se
incrementé & rendimiento de la cebollay € boniato con
respecto a la fertilizacion completa. De forma similar res-

pondid & maiz, incluso en aquelavariante donde no segplicd
fésforo mineral. En todas las variantes, independientemente
deladosisusadadefasforo minerd, lagplicacion de Fosforina
incrementd los rendimientos entre un 2 y un 10%.

Sin embargo, cuando € contenido defésforo asimilable en
el suelo es ato, como fue para el caso del tomate en este
gemplo, lano aplicacién defosforo mineral no causo efecto
negativo sobrelosrendimientosde cultivo, mientrasquela
adicion del biopreparado aumentd los rendimientos anive-
lessimilares al tratamiento testigo (NPK). Deigual forma,
cuando €l biopreparado se aplicd conjuntamente con lafer-
tilizacion mineral completa, selogré un aumento del 34%
del rendimiento. Estos resultados reflgjaron la activacion
de mecanismos de estimulacion del crecimiento sobre el
efecto fosfosolubilizador del producto.

Estos mecanismos pueden ser favorecidos por la presen-
cia de sustancias estimuladoras ddl crecimiento vegeta
como auxinas, giberdinasy citoquininasen € inoculante.
El efecto de este tipo de sustancias sobre los vegetales se
vinculadirectamente a crecimiento, desarrollo y ala acti-
vidad fisolGgicadel sstemaradical.

Se puede afirmar que laaplicacién de laFosforinano sdlo
es una dternativa biolégica para la fertilizacion minera
fosférica, sino que ademés expresa sus potencialidades
como bioestimulador vegetal ; se debetener en cuenta, ade-
mas, que este biopreparado cubano aporta sustancias or-
ganicas naturales que, finamente, participan en los dife-
rentes procesos fisiol6gicos de suelos y cultivos y contri-
buyen ala sustentabilidad de los sistemas agricolas.

Son también autores de edetrabgjo: Jorge Farény AlinaDdgedo
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