UTILIZACION DE AGUAS
SALINAS prarA LA PRODUCCION DE HORTALIZAS EN

ZONAS COSTERAS

Rosa Orellana Gallego
Instituto de Investigaciones Fundamentales en Agricultura Tropical
“Alejandro de Humboldt ” AINIFAT)
inifat@ceniai.inf.cu

... 'La Naturaleza no es ningtin Jardin del Edén. Necesita establecerse alguna forma de
asociacion para obtener los mejores resultados en ambas partes. “Se generoso con la
Naturaleza y ella retribuird abundantemente lo que le hayas dado’, era la frase favorita
de Chadwick. La Agricultura de traspatio nos brinda la oportunidad de participar en la
sutil transformacion del desierto en abundancia. Todo lo que necesitamos es comenzar con
una cama de cultivo, y trabajar con dedicacion’...

| aguaesy sera un problema paralaagricultura, en

general, y paralaAgriculturaUrbanaen particular,

no sélo en Cuba, sino en todo el mundo. Basta
citar, para entender esta afirmacion, lo que aseguré, a
finalesdel siglo XX, un alto funcionario del Banco Mun-
dia, Ismail Serageldin: “las guerras, en el proximo si-
glo, seran por € problema del agua”

Aungue parezcadificil decreer, lo cierto esque 98% del
agua gque hay en el planeta es salada. Del 2% restante,
agua dulce, la mayor parte se localiza en los casguetes
polares y acuiferos, por 1o que sbélo queda disponible
0.014% en loslagosy rios de la superficie terrestre. Se-
gun observaciones realizadas por diferentesinvestigado-
res, las aguas subterraneastienden aevolucionar haciala
composicién del agua de mar.

Cuba, en su condicién de archipiélago, esta rodeada de
agua de mar. El litoral cubano mide aproximadamente 3
500 km. de largo. Cerca de €, se cuentan méas de 1 600
cayos, idotes e islas. Es, precisamente, aqui donde €l
Estado Cubano hafomentado aceleradamente €l turismo
como viaimportante de ingreso de divisas para €l desa-
rrollo econdmico del Pais.

L as condiciones meteorol 6gicas que prevalecen en estas
zonas, - un clima cdlido y himedo durante casi todo €
afo -, hacen que € residente, ya sea permanente o tempo-

Robin L. Jeavons, 1991

Vista del huerto de Cayo Largo del Sur regado con agua salina.

ral, sienta la necesidad de ingerir una mayor cantidad de
vegetalesfrescos. Sin embargo, |as grandes producciones
dehortalizas se obtienen enlugaresdistantes del litoral, lo
gue atenta contra su calidad y presentacion, |os mecanis-
mosYy tiempo detransportacién, alavez queelevad costo
del producto con preciosinaccesiblesparalapoblacion de
bajosingresosy, entre ellos, losjubilados. EI consumo per
capita diario de vegetal es frescos esta muy por debajo de
lo querecomiendalaFAO.

Los suelos, en su mayoria, de muy baja fertilidad (poco
profundos, alta pedregosidad, granulometrialigera, pre-
dominantemente de formacién ferralitica o fersialitica) y
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las aguas con unacalidad quimicano recomendada, tradi-
cionalmente, parad riego, limitan en extremo laposibilidad
de obtener producciones aceptablesde hortalizas en zonas
del litoral.

Losobjetivosy lineamientostrazados parae desarrollo del
movimiento de AgriculturaUrbanaen €l paisfavorecen €
aprovechamiento de estas &reas costeras, hoy ociosas, para
laproduccion dehortalizas.

La posibilidad de usar aguas con una calidad quimica no
satisfactoriapara€l riego de los cultivos agricolas, inclu-
yendo el aguade mar, esreal si ellas son manejadas con-
venientemente en dependenciadel cultivo, el suelo, € cli-
ma, los méodos deriego y €l drenaje. Entonces, no essu
calidad quimica lo més importante, sino su calidad
agronémica.

En el marco del Proyecto del Programa Ramal de Agri-
cultura Urbana “ Control de la salinidad para la produc-
cion de hortalizas en zonas del litoral y organopoénicos’,
serealizd un diagndstico de la calidad de las aguas exis-
tentes en la zona del litoral nordeste de la Ciudad de La
Habana y de Cayo Largo del Sur, como las areas selec-
cionadas parasu gjecucion. Se disefaron diferentes expe-
rimentos de laboratorio, casa de cristal y en condiciones
de produccién, paragl manejo de aguas, sustratosy culti-
Vs, aislada eintegralmente.

L as aguas existentes en |as zonas estudiadas se clasifican
como moderadamente salinas (CE = 2-10 dS/m), de acuer-
doaloreferido enlaTablal.

Tabla 1. Resultados de algunos andlisis realizados a mues-
fras de agua

CE | ssT Na' | cf

Ubicacién del pozo pH | dS/m | mg/L | RAS Meg/litro
Guanabo 77 | 290 | 1605 | 562 |14.00 | 20.00
UBPC "13 de diciembre" Cojimar | 7.8 | 240 | 1467 | 503 |12.00 | 1450
UBPC "Pepito Tey" Celimar 201 | 1169 | 6.06 |12.00 | 12.25

UBPC "3 de Octubre" (procedente | 7.4 | 6.30 | 3184 | 1460 | 41.00 | 46.00
del Rio Cojimar)
Cayo Largo del Sur (valor medio | 7.82 | 473 | 2577 | 13.85 | 32.43 | 36.36
de 16 trincheras) *

datos modificados de Plazay col (1998)

pH — Indicador del grado de acidez o alcalinidad
CE —Conductividad eléctrica

SST — Sadlessolublestotales

RAS— Relacién de adsorcion de sodio.

Laprobabilidad de que &l aguasodifique a suelo depende
no sblo de su contenido y composicion de sales sino, tam-
bién, delacomposicidn mineraldgicay granulométricaque
tenga. (Tabla2)

Tabla 2. Probabilidad de sodificacién del suelo por el
agua

Composicién mineralégica de Probabilidad de sodificacion; RAS del agua

suelos bajo regadio

Baja Media Alta

Montmorillonitica <6 6-9 >9
Caolinitica <16 16-24 >24

Lossuelosquepredominanen €l litoral nortede Ciudad de
La Habana son de formacion ferraliticay fersiaitica, los
cuales estén afectados por uno o mas factores limitantes,
como una baja capacidad de retencion de nutrientes y
agua, atarocosidad y/o pedregosidad, gravillosidad exce-
sivay poca profundidad efectiva. Cayo Largo del Sur se
ha formado de arenas ooliticas, que descansan sobre las
calizas del mismo tipo, cuyas particulas tienen un diame-
tro promedio de 1 mm. Todo €llo, tanto en una u otra
zona, condicionan caracteristicas de drengje favorables
gue disminuyen la probabilidad de sodificacién y/o
salinizacién del suelo.

Por tanto, se requiere crear un estado fisico del suelo
favorable mediante la aplicacion sistemética de materia
organicaen una proporcién mayor del 50% con el objeti-
vo degarantizar producciones horticol as en zonas costeras,
sin detrimento del medio ambiente. La materia organica
mejoralapermeabilidad del sueloy liberadioxido de car-
bono y ciertos &cidos organicos durante la descomposi-
cion, lo que ayuda a disminuir e pH del sueloy aliberar
el calcio por la solubilizacién del carbonato de calcio 'y
otros minerales del suelo, con la cua se incrementa la
conductividad eléctrica del extracto de saturaciéon y se
desplazael sodio por €l calcioy € magnesio, ademas de
gue mejora laestructura del espacio poroso al disminuir
ladensidad del suelo eincrementar la humedad.

En las zonas costeras existen fuentes organicas de buena
calidad. Enel Municipio Habanadel Este, conénfasisenla
partelitoral del nordeste de Ciudad deLaHabana, son abun-

Cosecha de rabanito cultivado en sustrato con sargazo.



dantes las reservas de estiércoles por la actividad pecuaria
queali serediza. Sinembargo, hay otrosmaterialescomola
fibrade coco, los residuos urbanos, € sargazo que ho son
debidamente explotados. Lasalgasdd género Sargassum,
paracitar un gjemplo, arriban alas costas cubanas en canti-
dades que pueden cal cularse en milesdetonel adas.

En Cayo Largo del Sur la infraestructura creada por
EMPRESTUR paralalimpiezadelas playas, el manteni-
miento de las areas verdes, larecogida de los residuos
deloshotelesy su clasificacion garantizan un suminis-
tro de materia organica para una produccion eficiente de
hortalizas todo el afo; en estaisladel Archipiélago de
|os Canarreos quedan grandes extensiones boscosas de
casuarina, cuyas edades fluctian entre 1y 20 afios, con
una produccién de mantillo promedio de 8.6 kg/m? de
humustipo moder + mor 05 kg/m?del tipo moder.

En Cuba se dispone de material vegetal adaptado alascon-
dicionesedafoclimaticasdel pais, conresistenciaal estrés
salino. Por gemplo, lalechuga variedad Chile 1185-3 es
apropiada para su cultivo en zonas costeras. Esta especie,
sefialadaen laliteraturacomo moderadamente sensibleala
salinidad, a canzé rendimientos aceptables (1.08—1.95 kg/
m?) igualeso superioresasu potencial productivo (1-1.5
kg/m?), en época de primavera - verano bajo riego con
aguamoderadamente salina (CE = 2.90 dS/m) aplicadaen
formalocalizada. El uso del aguasalinafavorecio el desa-
rrollo delas plantas delechuga, las que tendieron aformar
maés solidamente larosetade hojas.

End Vivero Horticolade Cayo Largo ddl Sur, en€ periodo
comprendido entre noviembre de 1999 y febrero del 2000,
en 16 canterosrellenos con arenain situy compost apartir
de residuos locales como sargazo, casuaring, podade los
jardinesdeloshoteles, etc. selogré unaproduccién ecol 6-
gicay econdmicamente aceptable (Tabla 3).

Lasposturas se produjeron por € método del cepellén, y €
riego enlascanal etas serealizd con aguasalina procurando
humedecer solamentelazonarisosféricaen € sustrato.

L osresultados obtenidos, en cualesquierade lasexperien-
ciasredlizadas con lautilizacién de aguas salinas, se deben,

Tabla 3. Reporte de algunas producciones comerciali-
zadas por el Vivero Horticola de Cayo Largo del Sur

usSDh MN

HORTALIZAS "
Cantidad, kg Importe

Cantidad, kg Importe

Coliflor 100 166.00

Brécoli 19.3 30.28

Perejil 55.2 43.52 1.5 1.35

Lechuga 9 5.40

Tomate 18 45.00 37.5 93.75

Rabano 45.25 3846

Col China 52 31.20 4 2.40

Acelga 1.5 0.90

TOTAL 298.75 359.86 40.9 98.40

en gran medida, al manejo del sistemaagua-sustrato-culti-
voy, particularmente al estado fisico de los sustratos.

Para producir hortalizas en las condiciones de clima y
suelo del litoral costero conlautilizacion deaguassalinas
se recomienda considerar l1os siguientes aspectos
metodol bgicos:

¢ Crear unestado fisico favorabledel sueloy/o sustrato
mediante |a aplicaci6n sistematica de materia organica
en una proporcion mayor del 50%; la conductividad
hidréulicadelos suelosy/o sustratos no debe ser menor
de 36 cm/h ni superior alos 100 cm/h.

* Producir las posturas por el método del cepellon. Uti-
lizar variedades mejoradas de hortalizas adaptadas alas
condicionestropicales.

e Utilizar biopreparados a base de Azotobacter para
contrarrestar los efectos de la salinidad y mejorar la
nutricién nitrogenadadelos cultivos.

* Mangjar, en formalocalizada, € agua de riego pro-
curando aplicarlaal sueloy noa cultivo, aprovechando
al maximo laslimitadas precipitaci ones que caen en zo-
nas costeras.

* Mantener himeda la zona risosférica para garanti-
zar un flujo de agua a favor del menor potencial; para
€ello aprovechar las bondades delamateriaorganicay €
efecto favorable delas coberturas o mulches pararedu-
cir laevaporacion.

* Exigir & cumplimiento estricto deladisciplinatecno-
|6gica

Son también autores de este trabajo: Melba Cabrera, Anto-
nio Prats, Juan M. Moreno Alvarez, Vicente Leony Cari-
dad Pérez.
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