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ASOCIACION DE CULTIVOS
GARBANZO - MA{Z COMO TECNICA AGROECOLOGICA PARA EL

USO SOSTENIBLE DEL AGUA DE RIEGO

Jorge Delgado
Asociacion Cubana de Técnicos Agricolas y Forestales (ACTAF)
actafejec@minag.gov.cu

laaparicion de éstos sobrelatierra. Nuestros ante-

pasados sin conocer cientificamentelos beneficios
guele aportaban las utilizaban para satisfacer sus necesi-
dades dietéticas, tradicién que se mantiene en la actuali-
dad.

I as asociaciones de cultivos son tan antiguas como

El riego eslaactividad agricolamés costosay aesto sele
sumaque ladisponibilidad de aguaen la
actualidad eslimitada. Se puede decir que
el agua corriente tarda 16 dias en recupe-
rarse plenamente, la de los lagos 17 afios
y €l agua subterrénea 1400 afos.

Lautilizacion de laasociacion de cultivos
como técnica agroeco-légica, contribuye
ala reduccién del consumo hidrico y de
las pérdidas por evaporacion. Cuando se
realizan asociaciones entregramineasy le-
guminosas se propiciaun aumento delaco-
berturafoliar, reduciéndoselaradiacion so-
lar que llega a la superficie del suelo, de
manerague unamayor cantidad de agua se
canalizacomo transpiracion deloscultivos,
antes de perderse como evaporacion pro-
veniente del suelo, contribuyendo alacon-
servacion de las propiedades que estan re-
lacionadas con laadsorciony retencién del
aguay su accesibilidad por las plantas.

En Cuba, |as limitaciones con el agua se

agravan por € hecho de que el desarrollo  Hoja, vaina y semilla de garbanzo

mas favorable de los cultivos agricolas
ocurre durante el periodo menos lluvioso del afio.

Dentro de los cultivos gue mayor resistencia muestra al
estrés hidrico se encuentra el garbanzo (Cicer arietinum
L), & cual haconstituido siempre unaalternativanutricio-
nal para nuestra poblacion debido a sus caracteristicas
organolépticas, nutricionales y a su contenido proteico

(25%). En la actualidad se estan dedicando numerosas
areas a su cultivo en todo €l Pais. Este cultivo presenta
caracteristicas favorables para la asociacion debido a su
posibilidad defijar el nitrégeno atmosférico a suelo, enri-
gueciendo el mismo, asi como desarrollaunamasavege-
tal abundante que permite un sellado total del campo con
gran rapidez. Este factor influye positivamente en lacon-
servacion de lahumedad del suelo.

El garbanzo asociado con
el maiz, resultaun bino-
mio muy favorable para
el desarrollo productivo
y socia actual, yaqued
agricultor recibediversos
productos con ato valor
dietético para su comer-
cia-lizacién y consumo
propio.

El estudio seredizé en d
periodo de invierno (di-
ciembre - abril) en laEs
tacion Experimenta del
Instituto de Investiga-
ciénesdeRiegoy Drena
je, situada en Alquizar,
Provincia La Habana, en
un suelo Ferrditico rojo
compactado. Lasvarieda
desutilizadasfueron: gar-
banzo L-30 deproduccion
naciona y maiz P-7918,
ubicandolos con un arreglo espacid en franjascon treshile-
ras de maiz y cuatro de garbanzo.

EnlaTabla 1 se muestrael comportamiento del régimen
hidrico paradl periodo establecido. Laslluvias, durante el
ciclo vegetativo del cultivo, no influyeron en la cantidad
de agua recibida por éstos, ni € nimero de riegos por



tratamiento, mostrando unaevapotranspiracion (ETR) dia
riaentre 1.46y 1.79 mm (cantidad de agua consumida por
loscultivosen 24 h), con unacumulado total que oscilade
141 a201 mm. Estosvaloressoninferioresalosobtenidos
en lalndia, los que oscilaron entre 204 a 280 mm para
monocultivos, esto demuestraque paralas condicionesde
Cuba, en este tipo de sistema, €l cultivo consume menor
cantidad de agua.

Tabla 1. Comportamiento del régimen hidrico para el
periodo en estudio

todos los casos, este indicador tuvo unatendenciaadis
minuir, o cual favorece unamayor formacion de vainas,
pues las mismas se desarrollan en los nudos.

Tabla 2. Indicadores comparativos del desarrollo del gar-

banzo bajo diferentes frecuencias de riego en mono-
cultivo y policultivo

Peso de 100 Altura de la Largo de
granos planta entrenudo
Intervalo de (gr) (cm) (cm)
riego

Monoc. | Polic. | Monoc. | Polic. | Monoc.| Polic.
Cada 3 dias 36.0 45.93 62.90 | 62.40 3.00 2.97
Cada 7 dias 45.2 39.66 69.23 | 58.68 2.82 2.77
Cada 15 dias 46.8 40.24 65.60 | 53.02 2.93 2.46

Intervalos Ciclo del | Agua Lluvia No. de ETR
de riego cultivo | aplicada | aprov. riegos Diaria Total
(dias) (mm) (mm) (mm) (mm)
Cada 3 dias 112 180 21 37 1.79 201
Cada 7 dias 110 140 21 16 1.46 161
Cada 15 dias 90 120 21 6 1.57 141

En laTabla 2 se muestran |os indicadores que nos permi-
tieron valorar €l aprovechamiento de las plantas con res-
pecto a los tratamientos de riego parael cultivo. Cuando
hacemosun andlisisparael caso delos policultivos, apre-
ciamos que la atura promedio de la planta oscila entre
53.02 a62.40 cm, coincidiendo con los cultivares espa-
foles, los cuales alcanzaron hasta 60 cm como monocul -
tivo; sin embargo, para este mismo tipo de produccién,
en nuestras condiciones, las variedades utilizadastienden
adesarrollar més su porte.

Por otra parte, el tamafio del grano expresado como €
peso de 100 granos, no varié con lafrecuenciadel riego,
lo cual demuestra que, alin con menos agua, Sse pueden
obtener buenos rendimientos sin que se afecte el tamario
del grano.

Esinteresante observar el comportamiento de lalongitud
de los entrenudos, ya que en € garbanzo asociado, en

Plantacion de garbanzo

El maiz como cultivo secundario y buen asimilador de
agua no tuvo diferencia entre los indicadores evaluados
(Tabla 3), demostrando que alin cuando se riega con nor-
mas adecuadas para el cultivo del garbanzo, € desarrollo
fisiolégico del cultivo asociado no se afecta, favorecien-
do el resultado final del sistema.

Tabla 3. Indicadores de desarrollo del maiz bajo
diferentes regimenes de riego en monocultivos y
policultivos

Peso de 100 Longitud de la No. de hileras
Intervalos granos mazorca por mazorca
de riego (9) (cm)
Monoc. | Polic. | Monoc. | Polic. | Monoc. | Polic.
Cada 3 dias 37.30 35.42 19.30 18.34 17.83 13.54
Cada 7 dias 33.34 32.74 17.71 17.40 15.20 13.96
Cada 15 dias | 37.45 37.40 18.38 18.12 18.38 13.64

Los mejores rendimientos (Tabla 4) se obtuvieron cuan-
do sereg6 cada 15 dias (2.84 t/ha), superior alo acanza
do en condiciones de monocultivo . En este caso losvalo-
res mas altos se presentaron cuando disminuyd la canti-
dad de agua aplicada, 10 que demuestra la adaptabilidad
de la planta para hacer una buena utilizacién del aguay
mantener lareserva de humedad suficiente para su desa-
rrollo. Niveles extremos de humedad afectaron los rendi-
mientos en un 50 %. Paradl caso del maiz selogré alcan-
zar entre 6.23 y 5.39 t/ha siendo directamente proporcio-
nal su comportamiento con lalaminade agua aplicada.

El indice Equivalente de la Tierra (IET) y € indice de
Productividad del Agua(IPA) fueron superioresalauni-
dad, lo cual expresalas ventajas de esta asociacion com-
parada con el monocultivo, esto sugiere que el conteni-
do de aguaentregada atravésdel riego influy6 positiva-
mente en los resultados finales.
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Tabla 4. Rendimiento, IET y IPA en monocultivo y
policultivo

Rendimi ) thha
Intervalos de Garbanzo Maiz IET IPA
riego Monoc. | Polic. | Monoc.| Polic.
Cada 3 dias 1.38 2.59 713 6.23 2.75 1.58
Cada 7 dias 1.63 1.49 5.68 5.39 1.86 1.48
Cada 15 dias 2.03 2.84 6.53 5.99 2.35 1.42

L os resultados mostraron que para la asociacion garban-
Z0 - maiz se debe regar cada 15 dias con 120 mm de
aguadurante todo €l ciclo, ya que se abtienen los valores
mas altos de rendimiento de garbanzo con menor consu-
mo hidrico, ademéas de no existir diferencias en cuanto al
IPA, esto disminuye |os gastos por concepto de riego.

El IET como indicativo de aprovechamiento de la super-
ficie, en todos los regimenes de riego supero la unidad.
Asi se puede asumir que la asociacién garbanzo — maiz
con cualquieradelosniveles de humedad estudiados, pro-

duciramas por unidad de superficie que el monocultivo en
igual érea.

Son también autores de este trabgjo: Ernesto Giralt e
HildaMartinez
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Sistema de Extension Agraria de Riego y Drenaje
(SEA - RD)

El Sistema de Extension Agraria de Riego y Drenaje tiene como misién hacer eficiente
y sostenible la operacién y mantenimiento de los sistemas de riego y drenaje, para lo
cual cuenta con cuatro programas que abarcan desde el uso eficiente del agua y la
energia, hasta la nivelacién de tierras. También ofrece diferentes servicios al produc-
tor, entre los que se encuentran: asesoria en la operacién, administraciéon y manteni-
miento de los sistemas de riego y drenaje, capacitacion y asistencia técnica, entre

Para mayor informacion sobre la labor extensionista del IIRD dirigirse a:
MSc. Pedro Gonzalez Baucells.
Dpto. Operacion y Mantenimiento de Sistemas de Riego y Drenaje
Instituto de Investigaciones en Riego y Drenaje
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