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RESUMEN

Como una fase inicial para el desarrollo de un Programa de
Silvicultura Urbana se realizé el inventario y diagnostico del
bosque urbano de la ciudad de Guisa, provincia de Granma.
La investigacion parte de la seleccion de las principales arte-
rias, parques, espacios y otras zonas. Se realizé un diagnos-
tico de la situacion del arbolado en la zona urbana y periurbana
de la ciudad, para lo cual se cuantificaron las especies exis-
tentes. Los resultados arrojaron un total de 305 individuos,
agrupados en 19 especies. Se detectdé que la mayor
representatividad de las especies es aléctona. La valoracion
econodmica de las principales especies dentro del contexto
urbano arrojé un monto de 19 057,68 pesos, lo cual denota la
importancia del arbolado en ambientes degradados por la
accion antropica. La propuesta del manejo de las areas ver-
des involucra una mayor participacion de especies nativas en
el ornamento de la ciudad, minimizando la degradacion exis-
tente.

Palabras claves: arboricultura urbana, diagnéstico,
inventarios forestales

INTRODUCCION

El manejo, cuidado y mantenimiento del bos-
que urbano hacen parte de una rama de la
silvicultura, denominada silvicultura urbana.
Esta tiene por finalidad el cultivo y la orde-
nacion de arboles con miras a aprovechar la
contribucion actual y potencial que estos pue-
den adoptar al bienestar de la poblacion ur-
bana, tanto desde el punto de vista fisiologi-
€0 como sociolégico y econémico. En su sentido
mas amplio, el concepto de silvicultura urba-
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ABSTRACT

As an initial phase for the development of a program of urban
forestry, it was carried out the inventory and diagnostic of
the urban forest of the Guisa city, Granma province. The
investigation begin with the selection of the main streets,
parks, spaces and other areas. Was made a diagnosis of the
situation of the tree-lined in the urban area and also in the
urban periphery of the city with the quantification of the
existent species. The results threw a total of 305 individuals,
contained in 19 species. It was detected that the biggest
representativeness of the species is alochthonous. The
economic valuation of the main species inside the urban context
denotes the importance of the tree-lined in places degraded
by the antropic action. The proposal of the handling of the
green areas involves a bigger participation of native species
in the ornament of the city minimizing the existent degradation.
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na se refiere a un sistema multiple de orde-
nacion que incluye las cuencas hidrogréaficas
municipales, los habitats de las especies ani-
males silvestres, las oportunidades de espar-
cimiento al aire libre, el disefio del paisaje,
la recuperacién de desechos en el d&mbito
municipal, el cuidado de los arboles en ge-
neral y la produccion de fibra de madera como
materia prima [Kuchelmeister & Braatz,
1993].
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En la actualidad muchas zonas urbanas del
mundo presentan hoy enormes y cada vez mas
agudos problemas ambientales que estan po-
niendo en duda la sostenibilidad de su desa-
rrollo. Es por ello que los arboles plantados
en pueblos y ciudades, principalmente del
tercer mundo, hacen un aporte positivo a las
condiciones de vida actual y su potencial pue-
de ser todavia mayor [Jiménez, 2009].

Son multiples los valores y usos que repor-
tan los arboles en el contexto urbano. Con-
tribuyen al mejoramiento del clima de las
ciudades, dado que actuan como filtros na-
turales en la eliminacion del polvo y otros
desechos, reducen el ruido ocasionado por
el transito de los vehiculos y contribuyen
ademas a la retencién de carbono. Actuan
ademéas como cortinas rompevientos y son
un componente atractivo en la ornamenta-
cion estética de jardines, huertos, parques
recreativos, calles y avenidas, ya sea la ca-
tegoria de tenencia de la tierra, instalacio-
nes o bienes.

La ciudad de Guisa ha mostrado una degra-
dacion del ambiente urbano ocasionado fun-
damentalmente por la fuerte accién antrdpica
de los ultimos afios; unido a esto, existen
deficiencias en la ejecucién de las politicas
sociales y estatales relacionadas con la so-
lucion de este problema.

La presente investigaciéon tiene como objeti-
vo principal contribuir a la restauracion del
ambiente urbano en la ciudad de Guisa a tra-
vés del desarrollo de un inventario y diag-
noéstico del arbolado urbano.

MATERIALES Y METODOS

La investigacion se desarroll6 en la ciudad
de Guisa, cabecera del municipio del mismo
nombre, provincia de Granma, Cuba. Presenta
una poblacién de méas de veinte mil habitan-
tes distribuidos en dos consejos populares.
Su fondo habitacional estd compuesto por
5917 viviendas. La ciudad descansa sobre un
terreno ondulado, en que son frecuentes al-
turas cercanas a los 230 msnm. El suelo
predominante es pardo con carbonatos, y el
clima es variable, caracteristico de la pre-
cordillera norte de la Sierra Maestra.
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A partir de los espacios verdes de uso publico
localizados en la ciudad, se procedio al desa-
rrollo de la investigacién en dos etapas, cen-
trando esta en los cincos principales espa-
cios verdes de la ciudad, como se muestra
en la Tabla 1. En la primera de ellas se reali-
z6 el andlisis de la diversidad de especies de
arboles presentes; en la segunda etapa se
hizo el inventario para evaluar la calidad de
los arboles de la ciudad.

TABLA 1
Principales espacios dentro
del Programa de Silvicultura Urbana

Espacios Clasificacion
Area Calixto Garcia Parque
Area Batalla de Guisa Plaza
Area de Ferias Parque
General Garcia Calle
José Marti Calle

Riqueza floristica

Se realizé un censo total de los individuos en
los espacios determinados. En el caso de las
especies exoticas se identificaron mediante
técnicas comunes a través de comparacio-
nes con muestras de herbario. Los arboles y
arbustos se tomaron en cuenta principalmen-
te por ser estos los mas representativos den-
tro del ambiente urbano. Se recopil6 la infor-
macion referida a:

e Cantidad de individuos.

e Numero de familias representativas.

e Clasificacion de los arboles de acuerdo con
su origen.

e Habitos de crecimiento.

e Frecuencia de representatividad de las es-
pecies.

Evaluacion dasométrica del arbolado

Se tomaron en cuenta las caracteristicas
dendroldgicas de los arboles que permiten
evaluar el estado del arbol y sus necesida-
des de manejo. Los descriptores empleados
fueron:

e Diametro a la altura del pecho (DAP). Para la
medicion de este parametro se utiliz6 una
cinta diamétrica.



e Altura. En el caso de este descriptor se uti-
liz6 el hipsdbmetro de Suntoo.

Valoracién econdémica y ambiental
del arbolado urbano

La valoracion econdémica del arbolado urbano
se desarroll6 de acuerdo con la metodologia
de Hoyos (2003), tomando como base los estu-
dios en ambientes urbanos de Colombia. Esta
valoracion debe aspirar a dotar a los decisores
del manejo del arbolado urbano de herramien-
tas econdémicas, sociales y ambientales que
permitan un apoyo objetivo en cuanto a la
planeaciéon, ordenacion y manejo sostenibles
de los arboles dentro del contexto urbano.

Se utilizé la siguiente expresion para el calcu-
lo tomada de la metodologia, y determiné los
valores para las especies mas representati-
vas. Fueron citadas Delonix regia (Bojer ex
Hook.) Raf. (flamboyéan rojo), Casuarina
equisetifolia J. R. et J. G. Forst. (casuarina) y
Cocus nucifera L. (coco):

Ve -DAP X F X F X C_ xL

donde:

V_,,: Valoracion econdmica del arbolado urbano
DAP: Diametro a la altura del pecho. Se defi-
nieron las siguientes clases diamétricas, asi de
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1-10=1,11-20=2,21-30=3, 31 -40 =4,
41-50=5,51-60=6,61-70=7y>70=8.
F,: Factor de especie. Es la clasificacion por
grupo de especie, asi, arbustos = 2, especies
de rapido crecimiento = 3, especies de medio
crecimiento = 4, palmas = 5 y especies de
lento crecimiento = 6.

F... Factor de estrato, donde: estrato 1
estrato 2 = 2, estrato 3 = 3, estrato 4
estrato 5y 6 = 5.

C,,: Condicion de la especie, donde: nativa
rara = 5, exotica rara = 3, comun = 1.

L: Localizacién: Especies en espacios histori-
co-culturales = 8, especies en espacios de
parques = 4, especies en espacios de ande-
nes = 3 y especies en espacios Unicos = 1.
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RESULTADOS Y DISCUSION

En la primera etapa de la investigacion, basa-
do en los datos derivados de los recorridos de
campo en el area urbana y periurbana de la
ciudad de Guisa, se registraron 19 especies
de arboles agrupados en 22 géneros y 16 fa-
milias botanicas, para un total de 305 indivi-
duos, como se muestra en la Fig. 1. Las fami-
lias que se encuentran mejor representadas
son Aracaceae, Mimosaceae, Euphorbiaceae
y Casuarinaceae.
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Figura 1. Representacion de las familias en la zona urbana de la ciudad de Guisa.
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Con respecto al origen de las especies pre-
sentes, como se muestra en la Fig. 2, se tie-
ne que del total de especies el 63% son
aloctonas, proviniendo de diversos sitios del
mundo. Esta presencia de especies exoticas
se explica teniendo en cuenta que los pro-
gramas de arborizacion urbana que han te-
nido lugar en la ciudad no han contemplado

una mayor presencia de especies nativas de
la region con amplias posibilidades para la
ornamentacion de espacios urbanos, como es
el caso de Cordia sebestena L. (vomitel colo-
rado), Cordia gerascanthus L. (baria) y
Jacaranda acutifolia Humb. et Bompl.

(flamboyan azul), por solo citar algunos ejem-
plos.

B Aléctona

Autoctona

Figura 2. Origen de las especies existentes en la zona urbana de

la ciudad.

La distribucién de los individuos por su esta-
do de desarrollo se muestra en la Fig. 3, con
diferencias en cuanto al grado de desarrollo.
Los arboles son los mejores representados
para un 51% del total de individuos presen-
tes. Se destacan las especies Delonix regia y

42% |

)

Casuarina equisetifolia. Las palmas constitu-
yen el 42% del total de individuos, destacan-
dose las especies Cocus nucifera y Reystonea
regia (H. B. K.) O. F. Cook (palma real). Los
arbustos solo representan el 7% del total de
individuos.

I Arbol
I Arbusto

Palma

Figura 3. Distribucion de los individuos por clases de desarrollo.

Con respecto a la frecuencia de repre-
sentatividad de los individuos, resalta el he-
cho de que tan solo cuatro especies confor-
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man el 76,3% de la poblacion arborea regis-
trada tanto en calles, parques y plazas: Cocus
nucifera (40,3%), Delonix regia (21,6%),



Casuarina equisetifolia (7,2%) y Aleurites
trisperma Blanco (aleurites) (7,2%). Se regis-
traron especies con menor frecuencia, como
es el caso de Swietenia mahagoni (L.) Jacq.
(caoba antillana), Talipariti elatum Sw.
(majagua) y Ficus religiosa L. (dlamo).

En relacion con las caracteristicas dasomé-
tricas del arbolado de la ciudad de Guisa, se
encontraron ejemplares desde 1,7 hasta 25 m
de altura en el caso de Casuarina equisetifolia.
Las alturas que se presentan con mayor fre-
cuencia son entre 9 y 14 m (54,8% de los
arboles registrados).

Las caracteristicas del arbolado en cuanto
al diametro normal son irregulares. Se en-
contraron ejemplares con diametros desde
3,4 hasta 95 cm, con un promedio general
de 35,6 cm.

El estado fitosanitario de los arboles es acep-
table, aunque en muchos casos se observa
un exceso de aplicaciones de las podas, lo
gue ha traido consigo deformaciones de los
individuos, repercutiendo negativamente en
la estética ambiental.

Valoracion econdmica del arbolado

Los individuos inventariados se valoraron eco-
némicamente por medio del modelo de Hoyos
(2003). Este modelo no se aplicé a la totali-
dad de los individuos, solo a las especies mas
representativas dentro del ambiente urbano,
en estado juvenil y adulto, no siendo posible
la aplicacién de este modelo para individuos
mas juveniles, como plantulas o individuos
de jardineria. Luego de aplicar el modelo se
registraron los siguientes resultados, tal como
se muestra en la Tabla 2.

TABLA 2
Valoracién econémica de las principales
especies
Valor
Especies econdémico
(en pesos)
Delonix regia (Bojer ex Hook.)
Raf. (flamboyan rojo) 3821,76
Casuarina equisetifolia J. R.
et J. G. Forst. (casuarina) 6192,72
Cocus nucifera L. (coco) 9043,20
Total 19 057,68

Diagnostico de la situacion del arbolado urbano en...

La valoraciéon economica realizada contribu-
ye a darle la importancia que requiere el ar-
bolado urbano por las multiples funciones que
reportan los arboles en un mundo cada vez
mas urbanizado. Se incentivan ademas las
inversiones en planes de manejo y conserva-
cion por parte de las entidades responsables
de estos recursos, ademas de proporcionar-
les a los habitantes de la ciudad un espacio
agradable y sano, sin muchos conflictos en-
tre infraestructura-especies vegetales y po-
blacion.

CONCLUSIONES

e Se inventariaron un total de 305 individuos
correspondientes a 19 especies de arboles
agrupados en 22 géneros y 16 familias bota-
nicas. Las especies mas representativas
corresponden a Cocus nucifera L., Delonix re-
gia (Bojer ex Hook.) Raf., Casuarina
equisetifolia J. R. et J. G. Forst., Aleurites
trisperma Blanco, Swietenia mahagoni (L.)
Jacq., Talipariti elatum Sw. y Ficus religiosa L.

e Se observa una fuerte tendencia a la in-
troduccion de especies ornamentales mos-
trado por una composicién del 63% de la
masa inventariada.

e Se denota una carencia de ornamentacion
en calles y espacios publicos, a diferencia
de otras zonas como parques y plazas don-
de la densidad de individuos es relativa-
mente alta.

e Las especies C. nucifera L., D. regia (Bojer
ex Hook.) Raf. y C. equisetifolia J. R. et J.
G. Forst presentan un valor econémico de
19 057,68 pesos, lo cual denota la impor-
tancia del arbolado en ambientes urbanos
degradados por la accion antrépica.
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ANEXO

Inventario de especies en el area de estudio

Porciento de

Familia Nombre cientifico Nombre comun Hépitf) de Origen “.‘f‘”?e.ro de representativ

crecimiento individuos idad

Moraceae Ficus religiosa L. Alamo Arbol Aléctona 8 2,6
Mimosaceae azlé)ai)xgggia (Bojer ex Flamboyéan rojo Arbol Aléctona 66 21,6
Euphorbiaceae | Aleurites trisperma Blanco Aleurites Arbol Aléctona 22 7,2
Meliaceae Azadirachta indica A. Juss. | Arbol del ning Arbol Aléctona 8 2,6
Meliaceae i\;\(/:igltenia mahagoni (L.) Caoba del pais Arbol Autéctona 12 3,9
Araucariaceae Araucaria excelsa R. Br. Araucaria Arbol Alé6ctona 3 1,0
Aracaceae g(.)ftg;iak regia (H. B. K.) Palma real Palma Autéctona 5 1,6
Aracaceae Cocos nucifera L. Coco Palma Al6ctona 123 40,3
Bignonaceae Tabebuia angustata Britt. Roble blanco Arbol Autéctona 4 1,3
Malvaceae Talipariti elatum Sw. Majagua Arbol Autéctona 8 2,6
Anacardiaceae Mangifera indica L. Mango Arbol Aléctona 8 2,6
Lauraceae Persea americana Mill. Aguacate Arbol Aléctona 8 2,6
Rutaceae Citrus sinensis (L.) Osbeck Naranja dulce Arbol Aléctona 1 0,3
Cupresaceae Cupressus sp. Ciprés Arbol Alé6ctona 2 0,7
Combretaceae Terminalia catappa L. Almendro Arbol Aléctona 1 0,3
Boraginaceae Cordia collococca L. Ateje Arbol Autéctona 1 0,3
Boraginaceae Cordia gerascanthus L. Baria Arbol Autéctona 2 0,7
Caesalpinaceae (S:taaer?éilllpinea violacea (Mill.) Yarua Arbol Autéctona 1 0,3
Casuarinaceae Ca_suarina equisetifolia Casuarina Arbol Alé6ctona 22 7,2

(Mill.) Standl. ’
Total 305 100
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