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RESUMEN

ABSTRACT

Se desarrollé un estudio sobre el comportamiento de Epitrix hirtipennis
(Melsh.), Heliothis virescens (Fab.) y Phlegethontius sexta jamaicensis
(Butler) en tres zonas donde se concentré la producciéon de tabaco
en el municipio de Puerto Padre en la campafia 2003-2004. Para las
relaciones de dependencia entre las variables del clima considera-
das y los niveles poblacionales de las plagas se empleé andlisis de
correlacion y regresion, y se encontré que las temperaturas influye-
ron de forma directa y significativa en su desarrollo, asi como baja o
moderada humedad relativa. Por otra parte, E. hirtipennis fue la prime-
ra especie que incidié en las parcelas experimentales de las tres
consideradas, y la zona de La Siguaraya ofrecid6 mejores condicio-
nes para el desarrollo de las tres especies estudiadas seguida de la
zona de La Veguita.

Palabras claves: E. hirtipennis, H. virescens, P. sexta jamaicensis,
variables climaticas

The behaviuor of Epitrix hirtipennis (Melsh.), Heliothis virescens (Fab.)
and Phlegethontius sexta jamaicensis (Butler) was studied during
campaign 2003-2004 in three zones of Puerto Padre municipality,
where the production of tobacco was concentrated. For the
relationships of dependence between climatic variables considered
and the population levels of the plagues was used analysis of
correlation regression, and it was found that temperatures, as well as
low or moderate relative humidity, influenced direct and significantly
plagues development. On the other hand, E. hirtipennis was the first
species that appeared in the experimental parcels of the three zone
considered, and Siguaraya zone offered better conditions for the
development of the three species studied followed by the zone of
Veguita.

Key words: E. hirtipennis, H. virescens, P. sexta jamaicensis, climatic
variables

INTRODUCCION

En la practica agricola tunera el tabaco constituye un
cultivo en desarrollo cuya introducciéon en términos
extensivos se produjo en la campaiia 1996-1997. Hasta
el presente las principales especies de insectos que han
incidido con niveles de interés agroeconémico son A cheta
assimilis (Fab.), Epitrix hirtipennis (Melsh.), Heliothts
virescens (Fab.), Myzus (N) persicae Sulzer, Nezara
viridula (Lin.), Phlegethontius sexta jamaicensis
(Butler), Spodoptera latisfacia (Walk) y Systena basalis
Duval, cada una de ellas con diferentes niveles de in-
tensidad de ataque en las distintas zonas agricolas des-
tinadas al cultivo de la solandcea y que, por supuesto,
no proporcionan las mismas condiciones agroecolégicas

[Remedio, 2003].

De ellas solo E. hirtipennis, H. virescens y P. sexta
jamaicensis logran explosiones poblacionales de consi-
deracion que obligan a tomar medidas de control, por
lo que se hace necesario estudiar regionalizadamente
los aspectos mas importantes de su comportamiento
en las condiciones edafoclimaticas de las principales
zonas tabacaleras del territorio, sin que se deje de dar
la debida atencién a otras especies plagas.

MATERIALES Y METODOS

La informacién primaria se obtuvo mediante observa-
ciones realizadas en las parcelas experimentales de ta-
baco, variedad Habana 2000, ubicadas en las fincas
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La Siguaraya, La Veguita y Maniabén, con un marco
de siembra de 0,84 x 0,30 m, donde se distribuyeron
1200 plantulas en 12 surcos con una edad de 45 dias y
una altura media de 13,9 cm, previamente desinfecta-
das con filitox 60% EC a dosis de 1 L/ha pc, de acuerdo
con las regulaciones establecidas por las Instrucciones
Técnicas para el Cultivo del Tabaco [Espino, 2002] y en
la Estrategia Fitosanitaria del Tabaco [CNSV, 1999], y
se le brindaron todas las atenciones culturales que re-
quiere el cultivo segiin el Instructivo Técnico para aten-
ciones manuales [ITT, 2001]. Las parcelas se estable-
cieron en suelo pardo mullido con carbonatos, que
responde al agrupamiento agroproductivo sialitizado
calcico, similar a la mayoria de las areas destinadas a la
produccion tabacalera en el municipio de Puerto Padre.

En las proximidades de las areas experimentales se situ6
una trampa de luz cuyas capturas se cuantificaron cada
24 h. Los niveles poblacionales de las plagas se determina-
ron de acuerdo con el método para su sefializacién [CNSYV,
1985] adaptado a las condiciones de la experiencia.

Las relaciones de dependencia entre el comportamien-
to de los valores de las variables climaticas (tempera-
turas medias, humedad relativa y precipitaciones) y
las fluctuaciones de los niveles poblacionales de las es-
pecies se interpretaron estadisticamente por medio del
analisis de correlacién y regresion lineal simple del
Sofware Stadist G W-Basic versién 3.20, de forma que
el porcentaje de expresion de estas relaciones estuviera
representado por el coeficiente de determinacién (r )
[Guerra et al., 1998]. Se utilizé ademas el programa
Curvefit versién 2.10-O para obtener las ecuaciones de
regresion y los coeficientes de determinacion.

Los valores de las variables climaticas se obtuvieron
con un termémetro ambiental, un sicrémetro de aspi-

racién y un pluviémetro de cuiia en los lugares de la
experiencia. Las precipitaciones representan el acumu-
lado de lluvia en la semana.

RESULTADOS Y DISCUSION
E. hirtipennis (Melsh.) (Coleoptera: Chrysomelidae)

Esta especie es comun y a veces dafiina. En ese sentido
Hernandez y Garcia (1990) informaron que sus ata-
ques son mas evidentes en semilleros o en las plantulas
poco después del transplante, aunque en el actual tra-
bajo esto no coincidié completamente. Existieron in-
crementos en los indices poblacionales en la medida en
que transcurri6 la fenologia del cultivo. La primera plaga
que se present) en las parcelas experimentales fue E. hir-
tipennis entre siete y diez dias después del trasplante,
y los mayores indices coincidieron con las temperatu-
ras mas altas, aspectos similares a los informados por

Méndez y del Toro (2005).

El menor indice de poblacién en La Siguaraya se pro-
dujoenlalIV semana de enero (Tabla 1), con tempera-
turas medias de 22,1°C, baja humedad relativa y esca-
sas precipitaciones acumuladas, mientras que el mayor
indice poblacional ocurri6 en la I'V semana de marzo
con la mayor temperatura promedio de todo el periodo
(25,8°C), y en ausencia de precipitaciones, comporta-
miento climatico que justifica el alto indice de la plaga,
lo que se corroboré a través de analisis de correlacion,
y se encontr6 una relacion directa y significativa entre
los valores medios de la temperatura y el indice
poblacional de la plaga (r = 0,56) con un porcentaje de
expresion dado por r *= 0,30. Las precipitaciones y la
humedad relativa no fueron significativas. La ecuacion de
regresion para las temperaturas fue Y =272,7+(-253,3)/X
+143807,4/X 2.

Tabla 1. Comportamiento de la temperatura media, humedad relativa, precipitaciones e indice
poblacional de E. hirtipennis (Melsh.) en la parcela correspondiente a la zona de observacion

de La Siguaraya durante la campaiia 2003-2004

I semana 1T semana IIT semana IV semana

Mes Temp. Hr Prec. | Ind. | Temp. Hr | Prec. | Ind. | Temp. | Hr Prec. | Ind. | Temp. | Hr | Prec. | Ind.

Gy | (%) | (mm) | (I/J) | (°C) | (%) [ (mm) [ (@/T) | (°C) [ (%) | (mm) | (I1J) [ (°C) | (%) | (mm) | (I/])
Nov. 24,0 83 21,4 - 27,5 80 0 - 26,2 81 0 24,5 82 2,4 0
Dic. 24,8 84 32,6 0,14 24,0 80 0 0,12 23,5 84 0,10 23,2 80 0 0,06
Ene. 23,9 76 0 0,07 24,2 75 2,6 0,13 22,8 79 10,4 0,05 22,1 79 0,6 0,03
Feb. 24,6 78 0 0.13 25,7 7 0 3,6 24,4 78 0 0,11 24,0 76 0 0,09
Mar. 24,6 79 0 0,13 24,8 73 0 2,8 25,5 80 3.5 25,8 80 0 7,2
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En La Veguita se registraron indices poblacionales ba-
jos enla Il y IV semanas de enero, mientras que los

mas altos se produjeron en la ITI y I'V semanas de marzo.
Las precipitaciones fueron escasas (Tabla 2).

Tabla 2. Comportamiento de la temperatura media, humedad relativa, precipitaciones e indice
poblacional de E. hirtipennis (Melsh.) en la parcela correspondiente a la zona de observacion

de La Veguita durante la campaina 2003-2004

I semana II semana IIT semana IV semana

Mes | Temp. | Hr | Prec. | Ind. | Temp. | Hr | Prec. | tnd. |Temp.| Hr | Prec. | md. [T™P| Hr | Prec. | Tnd.

Q) | (%) | (mm) [ (@) | (C) | (%) [ (mm) | @) | (°C) | (%) | (mm) | (1) (u'c) (%) | (mm) | (1))
Nov. [ 230 | 82 [ 220 [ - | 235 [80 | o R 0 | 245 82 0 0
Dic. [ 248 | 85 [ 51 [020] 239 [80 [ 7.6 [o016| 236 ]| 79| o | 014 | 232] 78 0 | 008
Ene. | 239 [ 79 | 03 [ o016 | 242 | 80| 32 | 018 | 224 [ 81 [ 152 [ 003 [ 220 8 | 05 [ 003
Feb. | 248 | 18 | o0 o022 | 255 | 77| 02 [ 24 | 239 [ 79[ o [ o017 [242] 80 0 | o018
Mar. [ 250 | 79 [ o [ 32| 256 [ | 0o | 36 [265] 4] o 41 | 262 | 73 0 | 55

El analisis estadistico mostré una relacion directa y
altamente significativa entre los valores de la tempe-
ratura media y el indice de poblacién del crisomélido
(r=0,78), con un elevado porcentaje de expresién (r*= 0,61).
La ecuacion de regresion se representa por Y = (—580,5)
+12,5X + 6689,7/X. Los valores medios de la hume-
dad relativa y el indice infestivo de la plaga también
tuvieron una relacion altamente significativa e inversa
(r=-0,80) con un adecuado nivel de expresién (r*= 0,62).
Suecuacién de regresion fue Y = -748,3 + 4,5X
+ 30 854,6/X.

Enla zona de Maniab6n los valores medios de la tem-
peratura fueron generalmente menores (Tabla 3), lo que
se correspondié con una menor magnitud del mayor
indice poblacional calculado enla II1 y IV semanas de
marzo. El menor indice infestivo de la plaga también se
inform6 en la I'V semana de enero, por lo que en esta
zona igualmente existié una dependencia entre el indi-
ce de poblacién de la plaga y el comportamiento de la
temperatura desde el punto de vista etoléogico; sin em-
bargo, el analisis matematico indic6 una relacién signi-
ficativa entre los valores de la temperatura y el nivel de

poblacién de la plaga (r = 0,49 y r*=0,23).

Tabla 3. Comportamiento de la temperatura media, humedad relativa, precipitaciones e indice
poblacional de E. hirtipennis (Melsh.) en la parcela correspondiente a la zona de observacion

de Maniabon durante la campaiia 2003-2004

I semana II semana IIT semana IV semana

Mes Temp. | Hr | Prec. | Ind. | Temp. [ Hr | Prec. | Ind. | Temp. | Hr | Prec. | Ind. | Temp. [ Hr | Prec. | Ind.

o) | @) | ) | am | oco | @ | | @m | co | @ | wm | an | oo | @) | om | o
Nov. | 254 84 31,4 - 26,5 83 0,0 - 24,5 84 0,0 0,21 25,6 82 4.4 0,23
Dic. 24,0 80 32,6 | 0.20 24,0 84 0,0 0,20 24,5 79 0,0 0,21 23,0 80 0,0 0,16
Ene. 24,5 77 0,0 0,21 24,0 78 1,6 0,20 23,0 78 9.3 0,16 22.6 80 0,0 0,14
Feb. 25,6 79 0,0 0.23 24,5 80 0,0 0,21 23,9 81 0,0 0,19 24,5 79 0,0 0,21
Mar. 24,5 79 0,0 0,21 25,8 75 0,0 3.9 24.9 80 0,0 3.1 25,0 79 0,5 3.2

Los valores de la humedad relativa y los acumulados
de las precipitaciones tuvieron una relacién inversa y
no significativa. La forma en que se relacionaron res-
ponde al comportamiento dinamico biolégico caracte-
ristico de la especie; sin embargo, la no significacién
pudo estar dada por las escasas precipitaciones y la
influencia de algunos elementos no considerados en la
experiencia.

H. virescens (Fab.) (Lepidoptera: Noctuidae)

A pesar de que en la campaiia 2003-2004 los valores de
las temperaturas generalmente fueron altas y solo se
produjeron muy escasas precipitaciones, los niveles
poblacionales de H. virescens en La Siguaraya fueron
bajos. La valoracion estadistica mostré que los valores
de la temperatura media en cada semana y la distribu-
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cion poblacional de la plaga tuvieron una relacién di-
recta y altamente significativa (r = 0,62), aun cuando
el nivel infestivo del insecto no alcanzé valores altos.
Estarelacién con bajo porcentaje de expresion (r*=0,37)
relacionado con el débil comportamiento de la especie
corrobora el efecto de la temperatura en los agroeco-
sistemas, por lo que para estas circunstancias la ecua-

cién de regresion fue Y =-45,59 +1,99X. La humedad
relativa se relacion6 de forma inversa y no significa-
tiva (r=0,12), al igual que las precipitaciones (r = 0,01)
que fueron minimas y esporadicas.

Las capturas de adultos en trampa de luz (Fig. 1) se

correspondieron con los niveles poblacionales de larvas
en el area experimental, y fueron menores en enero.

Figura 1. Cantidades totales de adultos de H. virescens (Fab.)

capturados en trampa de luz en el area experimental de La Siguaraya.

En el area de La Veguita las temperaturas fueron lige-
ramente superiores en algunas semanas, lo que pudiera
explicar que en esta zona los niveles infestivos de H. vi-
rescens también fueran superiores (Tabla 4). Las fluc-

tuaciones poblacionales de esta especie han mostrado
relacién directa con los valores de las temperaturas
[Gonzalez, 1976; Mendoza y Gémez, 1982 y Méndez,
2002; 2003].

Tabla 4. Comportamiento de la temperatura media, humedad relativa, precipitaciones e indice
poblacional de H. virescens (Fab.) en la parcela correspondiente a la zona de observacion

de La Veguita durante la campaina 2003-2004

I semana II semana IIT semana IV semana
Mes Temp.| Hr Prec. Ind. | Temp. | Hr Prec. Ind. | Temp. | Hr Prec. | Ind. | Temp. | Hr | Prec. | Ind.
(C) | (%) | (mm) | () [ (°C) | (%) | (mm) | @I/J) | (°C) | (%) | (mm) | @J) [ (°C) | (%) | (mm) | (I/])
Nov. 23,0 82 22,0 - 23,5 80 0,0 - 24,2 81 0,0 0 24,5 82 0,0 0
Dic. 24,8 85 5.1 10 23,9 80 7.6 8 23,6 79 0,0 7 23,2 78 0,0 7
Ene. 23,9 79 0,3 8 24,2 80 3,2 10 22,4 81 15,2 4 22,0 82 0,5 3
Feb. 24,8 78 0,0 12 25,5 77 0,2 16 23,9 79 0,0 8 24,2 80 0,0 10
Mar. 25,1 79 0,0 15 25,6 75 0,0 18 26,5 74 0,0 20 26,2 73 0,0 19

El primer nivel infestivo se cuantificé en la I semana de
diciembre con 10% de distribucién que fluctué en de-
pendencia de la tendencia de los valores medios de la
temperatura. El mayor nivel de distribucion se regis-
tr6 en la I1I semana de marzo. A partir de ese momen-
to comenzé a bajar hasta el inicio de la capadura. El
analisis estadistico entre los valores de la temperatura
media y los de la distribucién poblacional de la plaga
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en esta zona mostré una relacién directa y altamente
significativa (r = 0,79 y r*= 0,66). La mejor ecuacién
de regresion fue Y = 452,19 + (—40,59)X + 0,92X2.
Los valores medios de la humedad relativa tuvieron
una relacion inversa y altamente significativa (r =—0,70).
Laecuacion de regresién se expresa porla funcién Y =-5,29
+1483,78/X. El acumulado de precipitaciones se rela-
cion6 de forma inversa sin significacion estadistica. Tam-



Influencia de la temperatura media. ..

bién es importante la propia resistencia que puedan
tener las plantas de tabaco al ataque de la plaga.

En la zona de Maniabén, en la campaiia 2003-2004, los
niveles infestivos de H. virescens fueron minimos (5%).
Es probable que el cambio de las plantaciones para una

nueva area posibilitara que las nuevas condiciones, ca-
racterizadas por suelos en barbecho por mas de cinco
afios y con cultivos de porte alto de otras familias bo-
tanicas, contribuyeran al desequilibrio que originé el
débil comportamiento de la especie (Fig. 2).

Ful M-

Figura 2. Cantidad de adultos de H. virescens (Fab.) capturados en la

parcela experimental de la zona de Maniabén en la campaiia 2003-2004.

Phlegethontius sexta jamaicensis (Butler)

(Lepidoptera: Sphingidae)

El comportamiento poblacional coincide con las obser-
vaciones realizadas por diferentes autores desde hace
varios afios [Bruner et al., 1975; Vazquez, 1979; De
Zayas, 1989 y Méndez, 2002]. Esta es una plaga impor-
tante con capacidad para defoliar grandes areas de ta-
baco en breve tiempo, aunque sus niveles de distribu-
cién no sean muy elevados.

Debido a las dimensiones y voracidad de las larvas,
pueden ocasionar pérdidas de consideracion si no se
controlan a tiempo. En el area experimental defoliaron
totalmente mas de 12% de las plantas.

Enla campana 2003-2004 (Tabla 5) los mayores niveles
poblacionales de esta plaga se produjeron cuando el
cultivo estuvo préximo a la cosecha, y sus incidencias
mas significativas se produjeron en el area experimen-

tal de La Siguaraya, donde alcanzé distribuciones
poblacionales de hasta 22% con temperaturas altas 'y
en ausencia de precipitaciones. Es posible que la ubica-
cién geografica de esta zona, mas cerca de la costa nor-
te donde las temperaturas son mas elevadas, hayan
influido en ese comportamiento. El nivel mas bajo se
cuantificé en la I'V semana de enero con el menor regis-
tro de temperatura. En ese periodo productivo se en-
cuentran ademas otras solanaceas hospedantes de esta
especie que pueden favorecer su dispersion y provocar
una disminucién de sus poblaciones en las plantaciones
de tabaco.

El analisis estadistico mostré una relacion directa y
altamente significativa entre los valores de las tempe-
raturas medias y la distribucién de la plaga (r = 0,84)
con un alto porcentaje de expresion (r*= 0,61). La ecua-
ci6n de regresion representada porla funcion Y =-13,26

+102,65X + (~1,95)X°.

Tabla 5. Comportamiento de la temperatura media, humedad relativa, precipitaciones

y distribucion poblacional de P. sexta jamaicensis (Butler) en el area experimental

(La Siguaraya) durante la campaina 2003-2004

I semana II semana IIT semana IV semana

Mes Temp.| Hr | Prec. | Ind. | Temp. | Hr | Prec. Temp. | Hr | Prec. | Ind. | Temp. | Hr | Prec. | Ind.

co) | @) | o) [ @n | co | @) | wm) | @) | co) | @) | @m) | @ | co | @) | @) | @)
Nov. | 24,0 83 21,4 - 27,5 80 0 26,2 81 0 12 24,5 82 2,4 10
Dic. 24,8 84 32,6 11 24,0 80 0 23,5 84 0 7 23,2 80 0 5
Ene. 23,9 76 0 9 24,2 75 2,6 22,8 79 10,4 3 22,1 79 0,6 2
Feb. 24,6 78 0 6 25,7 ke 0 20 24,4 78 0 10 24,0 76 0 9
Mar. 24,6 79 0 9 24,8 73 0 12 25,5 80 0 20 25,8 80 0 22
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En las zonas de La Veguita y Maniabén los ataques
fueron esporadicos y muy dispersos, lo que no permi-
ti6 una secuencia etolégica que pudiera responder a la
dependencia de alguno de las variables que se analizan
en el presente trabajo.

CONCLUSIONES

e E. hirtipennis (Melsh.) fue la primera especie que
incidié en las parcelas experimentales de las tres con-
sideradas.

* Altas temperaturas, baja o moderada humedad relati-
va y nulas o escasas precipitaciones favorecieron el de-
sarrollo poblacional de las tres especies consideradas.

* Lazona de La Siguaraya ofrecié mejores condiciones
para el desarrollo de las tres especies estudiadas se-
guida de La Veguita.

* La humedad relativa y las precipitaciones no siem-
pre lograron una relacion significativa.
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