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RESUMEN

ABSTRACT

En mayo del 2003 se recibieron en Cuba 1 022 ejemplares adultos
del parasitoide Cephalonomia stephanoderis Betrem (Hymenoptera:
Bethylidae), provenientes de los Laboratorios de Cria del Colegio de
la Frontera Sur (ECOSUR) en Tapachula, Chiapas, México. Esta
introduccion se realizd con el objetivo de adaptar los individuos a las
condiciones climaticas del pais para el desarrollo de estudios
bioecolégicos, su cria masiva en laboratorio y su posterior libera-
cién y establecimiento en las areas cafetaleras afectadas por la
plaga Hypothenemus hampei Ferrari. La introduccion se consideré un
éxito, ya que el analisis arrojé que el indice de mortalidad total fue de
6,75% (machos 31,1% y hembras 4,23% respectivamente), donde el
indice de sobrevivencia de viaje total fue de 93,2%.

Palabras clave: Cephalonomia stephanoderis, parasitoides, broca
del café, Hypothenemus hampei, control biolégico

Atotal of 1 022 individual adults of Cephalonomia stephanoderis Betrem
(Hymenoptera: Bethylidae) parasitoid were received in Cuba in May
of 2003 from Mass Rearing Laboratories of Colegio de la Frontera
Sur (ECOSUR) in Tapachula, Chiapas, Mexico. This introduction was
realized for adapting the insects to Cuban climatic conditions and
thus develope bio-ecologic studies, massive rearing in laboratories
and their subsequent release and establishment in coffee areas
affected by the pest Hypothenemus hampei Ferrari. The introduction
was considered a success, since the analysis give out that the total
death rate was to 6.75 % (male 31.1% and female 4.23% respectively),
where the total index of journey survival was 93.2%.

Key words: Cephalonomia stephanoderis, parasitoids, coffee berry
borer, Hypothenemus hampei, biological control.

INTRODUCCION

Eu mayoria de los paises cafetaleros el control de
Hypothenemus hampei Ferrari se ha fundamentado en
el uso de insecticidas; sin embargo, la resistencia de la
broca al endosulfan, uno de los insecticidas mas utili-
zados para el control, asi como los problemas de conta-
minacién ambiental y las caracteristicas de la biologia
de esta plaga, limitan el uso de estos productos quimi-
cos. Por ello, en los tltimos afios se han incrementado
los estudios para generar estrategias de lucha mas
biorracionales, donde el control biolégico es el de ma-
yor nivel de investigacion y aplicacién en la actualidad

[Brun et al., 1989; Mansingh, 1991].

Los programas de control biolégico clasico para la lu-
cha contra H. hampet se han sustentado en la impor-
tacién de parasitoides especificos, obtenidos en la re-

gién de origen de la plaga (Africa), en unos casos direc-

tamente y en otros desde paises de la regién donde se
han establecido [Barrera et al., 1990a].

Murphy y Moore (1990) plantean que en el mundo se
han realizado, basicamente, introducciones de cuatro
especies: Cephalonomia stephanoderis Betrem (avispa
de Costa de Marfil), Prorops nasuta Waterston (avispa
de Uganda), Phymastichus coffea La Salle (avispa de
Togo) y Heterospilus coffeicola Schmiedeknecht; sin
embargo, se ha demostrado en los diferentes paises en
que la plaga esta presente, que el control biolégico con
el parasitoide C. stephanoderis ha logrado disminuir
considerablemente las poblaciones, y ademas se consi-
dera la especie mas estudiada y utilizada en estos pro-
gramas, por poseer cualidades superiores a las restan-
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tes, aunque existen referencias de complementacién en
el efecto supresor de las poblaciones de la broca, en li-

beraciones combinadas de estos parasitoides especifi-
cos [Barrera et al., 1990b].

Las autoridades de Sanidad Vegetal del Ministerio de
la Agricultura de Cuba consideran que la broca del café
constituye el principal organismo nocivo en este culti-
vo, no solo por los dafios causados en diferentes areas
cafetaleras del macizo montanoso oriental del pais, sino
ademas por su posible diseminacién al resto de las areas
cafetaleras de la isla, motivo por el cual se solicité la
introduccién del parasitoide C. stephanoderis, avispa
especifica de esta plaga. Este enemigo natural se consi-
dera una alternativa viable y con efectividad compro-
bada en diversos paises de la region neotropical, por lo
que con su utilizacién se contribuira a reducir los indi-

ces de la plaga y la utilizacién de insecticidas sintéti-
cos. Mediante esta introduccién se podra disponer de
una nueva alternativa para la proteccion de areas del
agroecosistema cafetalero de montaiia que puedan in-
festarse con la plaga, y de obtener un sistema de mane-
jo acorde con la tecnologia de este cultivo e integrar el
uso de esta avispa parasita al programa de manejo de
la broca en Cuba.

MATERIALES Y METODOS

Durante los primeros dias de mayo del 2003 se introdu-
jeron en Cuba los ejemplares adultos del parasitoide C.
stephanoderis provenientes de los Laboratorios de Cria
del Colegio de la Frontera Sur (ECOSUR) de Tapachula,
Chiapas, en México. En la Tabla 1 se describen los ele-
mentos esenciales de la introduccién.

Tabla 1. Elementos que describen la introduccion de la especie Cephalonomia stephanoderis

Betrem en Cuba

Aspectos Descripcion
Fechas de envio * Fecha de embalaje: 8 de mayo de 2003
* Fecha de transportacién desde su origen hasta Ciudad de La Habana: 9 de mayo de 2003
* Fecha de transportacién en destino desde Ciudad de La Habana hasta los laboratorios del

Centro Nacional de Referencia Fitosanitaria para la Montaina, Buey Arriba, Granma: 10 de
mayo de 2003 (seis de la tarde)

Pais exportador = México

Lugar de procedencia * Laboratorios del Colegio de la Frontera Sur. ECOSUR, Tapachula, Chiapas, México

Institucién receptora * Laboratorio de Cuarentena del Instituto de Investigaciones de Sanidad Vegetal (INISAV),
Cuba

Destinatario * Laboratorios del Centro Nacional de Referencia Fitosanitaria para la Montaiia (CNRFM),
Buey Arriba, Granma, Cuba

Via de transportacién * Aérea desde México a Ciudad de La Habana y Terrestre desde
Ciudad de La Habana a Buey Arriba, Granma

Condiciones del envio * Satisfactorias

Tipo de embalaje = Caja unicel de 30 x 20 x 25 c¢m, aditada con gel preservante de la temperatura

Vial o paquete * 100 viales de vidrio de 7 x 1,5 cm provistos con tapa de malla organdi

Insecto huésped * Ninguno

Especie benéfica Cephalonomia stephanoderis Betrem (Hymenoptera : Bethylidae)

Planta huésped Ninguna

Procedencia del material Colecta no aplicable  Cria de laboratorio si

Fecha de la colecta No aplicable (El material procede de un laboratorio de cria masiva)

Car}t{dad de individuos * 1022 ejemplares adultos alimentados con solucién de miel de abeja

recibidos

El material venia amparado por los documentos lega-
les siguientes:

* Certificado Fitosanitario Internacional (emitido por
las autoridades de Sanidad Vegetal de México).

* Certificado de Origen y Pureza (emitido por
ECOSUR).
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* Certificado de envio de parasitoides de la broca del
café con vistas a satisfacer todos los requisitos para
el movimiento de material biol6gico en territorio
mexicano, los cuales son solicitados por las autori-
dades de aduana, sanidad vegetal y SEMARNAP

(medio ambiente) respectivamente.
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* Licencia de Importacién, Producciéon y Ensayo emi-
tida por el Centro Nacional de Seguridad Biolégica
de Cuba.

* Licencia Ambiental del Laboratorio del Centro Na-
cional de Referencia Fitosanitaria para la Montafia
emitida por el Centro Nacional de Seguridad Biolé-

gica de Cuba.

RESULTADOS Y DISCUSION

Para el correcto desarrollo del trabajo fue necesario
realizar el Registro del Procedimiento Diario con los
individuos introducidos en el laboratorio. Este reque-
ria que primeramente se examinaran por los especialis-

tas del Laboratorio Central de Cuarentena Vegetal del
Centro Nacional de Sanidad Vegetal para determinar
si se trataba de la especie deseada, y mediante el em-
pleo de las claves taxonémicas de Betrem (1961) se
corrobor6 que correspondia a Cephalonomia stepha-
noderis Betrem (Hymenoptera: Bethylidae), parasitoide
especifico de la broca del fruto del cafeto Hypothenemus
hampei Ferrari. Por otro lado, se analiz6 y determiné
que a los individuos no les acompafiaba ningtn insecto
huésped, y que la unidad reproductiva lo representa-
ban 1 022 ejemplares adultos de la especie antes men-
cionada. En la Tabla 2 se muestra la cronologia de las
acciones desarrolladas durante el arribo del lote de
parasitoides.

Tabla 2. Acciones desarrolladas durante el proceso de introduccion y cuarentena post entrada
del parasitoide Cephalonomia Stephanoderis Betrem en Cuba

09/5/03 Vivos Muertos

Estado de Desarrollo

Evolucién Descendencia

Adultos

Buena -

Acciones

El material arrib6 a Cuba sobre las tres de la tarde, por la Terminal 3 del Aeropuerto Internacional José Marti de
Ciudad de La Habana. Se entregé la documentacién requerida por las autoridades fitosanitarias del aeropuerto y se
emitié el Acta de Liberacién correspondiente. Luego el material importado se llevé al Laboratorio de Cuarentena del
Instituto de Investigaciones de Sanidad Vegetal para su traslado al dia siguiente al Centro Nacional de Referencia
Fitosanitaria para la Montaiia, ubicado en Buey Arriba, Granma

10/5/03

Vivos Muertos Estado de Desarrollo Evolucién Descendencia

Adultos

Buena -

Acciones

El traslado se realizé por carretera en auto climatizado, en un periodo aproximado de 10 h y se arrib6 al Centro
Nacional de Referencia aproximadamente a las seis de la tarde. En el Laboratorio de Cuarentena Vegetal de ese
centro se confirmé la pureza del material y su diagnéstico. Se observé, ademas la vitalidad de los individuos con
vistas a comenzar el proceso de reproduccién

11/5/03

Vivos Muertos Estado de desarrollo Evolucién Descendencia

953 69 Adultos Buena

No aplicable

Acciones

Se determing el indice de mortalidad total (6,75%) y por sexo (macho 31,1% y hembra 4,23% respectivamente), asi
como el indice de sobrevivencia de viaje total equivalente a un 93,2%. Los individuos vivos fueron liberados en
frascos pldsticos de 1,5 L de capacidad que contenian 400 cotiledones de café pergamino infestados con H. hampei, a
razén de 40 ejemplares del parasitoide por frasco. Estos se trasladaron a un cuarto de cria masiva climatizado con
temperatura entre 21-27°C. Los individuos muertos se separaron y colocaron en cdmara himeda para su posterior
observacion a las 72 h. Se colectaron ejemplares de referencia para su conservacién en el Laboratorio de Cuarentena

Vegetal del CNSV

14/5/03

Vivos Muertos Estado de desarrollo Evolucién Descendencia

- 69 Adultos

Muertos

No aplicable

Acciones

A las 72 h se observaron bajo el estéreo los 69 individuos muertos que fueron colocados en cdmara hiimeda; solo se
apreci6 en algunos individuos la presencia de hongo del género Aspergillus sp., el cual es comin observar cuando el
material entra en contacto con el ambiente

Se aprecia que los elementos mas importante por des-
tacar lo constituyen el indice de mortalidad de la espe-
cie introducida, que fue de 6,75%, y el indice de
sobreviviencia de viaje total con 93,2%. Este dltimo
elemento hace considerar que la introduccion fue exitosa
debido al alto porcentaje de individuos vivos que so-
brevivieron el viaje desde ECOSUR, México, hasta

Cuba, incluso, se registré un porcentaje de sobre-

viviencia de viaje mayor al alcanzado por México cuan-
do se realizé la introduccion de esta misma especie
con individuos procedentes de Togo en 1988, que fue
de 88,5% y con 11,5% de mortalidad [Barrera et al.,
1990c¢].

Otra de las acciones desarrolladas por los especialistas
correspondio al Registro de Desechos con los elemen-
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tos que contenia la muestra recibida. En este analisis
se determinoé que lo integraban dos elementos con los
cuales se procedi6 a su incineracién:

1. Caja unicel de poliespuma con dimensiones de 30 x
20x 25 cm.
Causa por la que se desecha: material desechable.
2. Caja de cartén con secciones divisorias.
Causa por la que se desecha: material desechable.

CONCLUSIONES

* Ellote de individuos de parasitoides venia ampara-
do con todos los documentos legales para su salida
del pais de procedencia e introduccién en Cuba.

* Se comprobé que la especie introducida correspon-
dia a Cephalonomia stephanoderis Betrem, para-
sitoide especifico de la broca del fruto del cafeto Hypo-
thenemus hampei Ferrari.

* Al material introducido se le realiz el proceso de
cuarentena postentrada en los laboratorios del Cen-
tro Nacional de Referencia Fitosanitaria para la Mon-
tafia en Buey Arriba, Granma.

* La introducciéon de Cephalonomia stephanoderis
Betrem en Cuba se consideré un éxito.
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