FITOSANIDAD vol. 9, no. 4, diciembre 2005

0gico

Pl

Control biol

RESUMEN

MEDIOS DE CULTIVO PARA LA REPRODUCCION MASIVA
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ABSTRACT

Con el objetivo de seleccionar un medio de cultivo que garantice la
reproduccion masiva de Aschersonia aleyrodis Webber para su pos-
terior empleo como bioplaguicida, se realizé un trabajo investigativo
en el Laboratorio Provincial de Sanidad Vegetal de Ciego de Avila. Se
estudiaron varios medios liquidos compuestos por harina de maiz-
cabecilla de arroz (HM-CA), desechos de harina de maiz (DHM),
maicena (M), cabecilla de arroz-levadura (CA-L), melaza-levadura
torula (MZ-L), harina de maiz (HM), cebada-levadura (C-L), caldo de
papa (CP) y caldo de boniato (CB), y como medios sdlidos se consi-
deraron cabecilla de arroz—residuos de soya (CA-RS), harina de
maiz-residuos de soya (HM-RS), trigo remojado (TR), cabecilla de
arroz (A), trigo molido (TM) y harina de maiz (B). Las diferentes
variantes fueron depositadas en frascos donde se esterilizaron y se
inocularon con suspension a concentracién de 10° con/mL, pasadas
24 h de reposo para su posterior incubacion. En los medios liquidos
se evalué el crecimiento superficial, y en ambos el tiempo de inicio
de crecimiento, pureza, concentracion de esporas, viabilidad y viru-
lencia sobre B. tabaci. Como resultado se obtuvo que los liquidos
(HM-CA) y (CA-L) presentaron los mejores crecimientos, pero con
concentraciones bajas entre 10* y 10°, y viabilidad de 60,2 y 73,7%,
respectivamente, y con baja virulencia, ademas de menor pureza que
los sdlidos, de los cuales (A) inicio el crecimiento a los tres dias de
inoculado, alcanzé una concentracién de 10° esp/mL, con viabilidad
y virulencia entre 90 y 97%, que lo catalogan como el mejor.

Palabras clave: Aschersonia aleyrodis, medios de cultivo, reproduc-
cion masiva

In order to select a culture media that guarantees massive reproduction
of Aschersonia aleyrodis Webber for its later employment as
biopesticide, a research work was realized in Plant Health Laboratory
of Ciego de Avila province. Several liquid media composed by maize
flour-milled rice (HM-CA), maize flour waste (DHM), fine maize powder
(M), milled rice-yeast (CA-L), cane juice sirup-torula yeast (MZ-L),
maize flour (HM), barley-yeast (Cl), potato broth (CP) and sweet
potato broth (CB) were assessed, and as solid media were considered
milled rice-soy bean residues (CA-RS), maize flour-soy bean residues
(HM-RS), dipped wheat (TR), milled rice (A), ground wheat (TM) and
maize flour (B). Different culture media deposited in flasks, were
sterilized and then were inoculated with a suspension of 10° conidia/
mL of concentration, after being 24 hours in rest for their later
incubation. In liquids media was evaluated superficial growth, and in
both liquids and solids were evaluated initial time to beginning growth,
purity, spores concentration, viability and virulence on B. tabaci. Result
obtained showed that liquids (HM-CA) and (CA-L) had the best
growths, but with low concentrations between 10* and 10°, viability of
60.2 and 73.7% respectively, and with low virulence besides minor
purity than the solids; about these last ones (A) initiated the growth
three days from inoculation and reached a concentration of 10° espores/
mL, with viability and virulence between 90 and 97%, so it is catalogued
like the best

Key words: Aschersonia aleyrodis, massive reproduction, culture
media

INTRODUCCION

Los esfuerzos por alcanzar una agricultura sostenible
en la que se presupone la utilizacion optima de diversos
métodos téenicamente efectivos, econémicamente via-
bles y compatibles con el ambiente, son aspectos de
primer orden en el pais. La lucha biologica tiene una
participacién preponderante dentro de esta linea de
trabajo, fundamentalmente en la produccién de
bioplaguicidas por métodos artesanales e industriales

estables |Fernandez-Larrea, 1997, 2000], para ejercer
una optima y sana proteccién fitosanitarias de los cul-
(1vos.

La eficiencia del hongo Aschersonia aleyrodis Webber
como entomopatégeno natural, presente en el
agroecosistema citricola del pafs hace pensar en la pers-
pectiva de su utilizacion como bioplaguicida para redu-
cir las poblaciones de insectos plaga que resulten sensi-
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bles a él, y que afectan cultivos en los que este microor-
ganismo no se establece, por cuanto resultaria de gran
interés contar con una tecnologia de produccién.

En el establecimiento de un proceso masivo de produc-
ci6n de entomopatigenos deben tenerse en cuenta al-
gunos premisas que repercuten directamente en el pro-
ceso productivo, como medios de cultivos 1déneos,
capaces de brindar al microorganismo los nutrientes
necesarios para su desarrollo, que de hecho, una buena
seleccion favorece la capacidad de un rapido crecimien-
to y una buena esporulacion como requisitos funda-
mentales; la forma de sustrato que se emplee como so-
porte, sea sélida o liquida, puede o no favorecer el
crecimiento e incidir ademds en la capacidad espo-
rulativa, los medios sélidos tienen una mayor facilidad
de manipulacion a nivel de laboratorio y evitan mayo-
res riesgos de contaminacion; y el empleo de subpro-
ductos agricolas, que resulta un factor econémico deci-
sivo, pues la factibilidad de obtencién es un elemento
que ha de tenerse en cuenta para el establecimiento de
una produccién de este tipo.

Es por ello que para la elaboracién de una tecnologia
para la reproduccion artificial se requiere de un amplio
nivel de conocimiento sobre la biologia del microorga-
nismo, y dentro de ello disponer de un medio de cultivo
que permita su reproduccién con calidad, elemento que
constituye el objetivo fundamental de este trabajo.

MATERIALES Y METODOS

El trabajo se desarroll6 en el Laboratorio de Sanidad
Vegetal de Ciego de Avila, para lo cual se emplearon
cepas de Aschersonia aleyrodis Webber, aisladas de
conidiomas presentes en hojas de naranjo Valencia
(Citrus sisnensts 1..) procedentes de la Empresa de Ci-
tricos Ceballos, en Ciego de Avila.

En la evaluacion de los medios de cultivo se tuvieron en
cuenta diferentes pardmetros como crecimiento,
esporulaciéon, pureza, viabilidad y virulencia con
Bemicia tabaci como insecto tipo.

Medios liquidos estaticos

Se elaboraron ocho medios de cultivo liquidos como
harina de maiz-cabecilla de arroz-azicar refino (HM-
CA), desecho de harina de maiz-aztcar (DHM), maice-
na-levadura torula-azdcar (M), cabecilla de arroz-leva-
dura torula-azicar (CA-L), melaza-levadura torula-
harina de maiz (MZ-L.), cebada-levadura torula-azdcar
(C-L), papa molida-azicar (CP) y boniato molido-azi-
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car (CB). Su confeccion se realizé mediante combina-
ciones de elementos nutricionales recomendados para
Beauveria bassiana [Lépez, 1985], Hirsutella thompsonit
[Cabrera y Dominguez, 1987]| y JVerticilium lecani
[Lwan et al., 1990]. Se tuvieron ademds en cuenta las
posibilidades econémicas y la solvencia del material
residual disponible para una futura produccién.

En la elaboracién de cada variante se adicion6 agua
destilada para su coccion. Finalmente se distribu-
v6 en 20 frascos de 500 mL de capacidad, a razén
de 80 ml./frasco de caldo. Se taparon con tapones
de algodén-gasa y retapa de papel de aluminio para su
esterilizacién a 1,5 atm de presién y temperatura de
120°C durante 40 min. Se inocularon e mcubaron des-
pués de transcurrir en reposo 24 h. La inoculacién se
realiz6 mediante una jeringuilla automética con 5 mL
de suspension de conidios de A. aleyrodis a concentra-
ci6n de 10* con/mL. En la preparacién del inéeulo se
emplearon cuatro tubos de cepas bien esporuladas de
primer pase, a las que se les desprendieron los conidios
y se depositaron en erlenmeyers de cristal, que conte-
nian 100 mL de agua destilada estéril mas dos gotas de
Tween 80 a 1%. Los frascos se colocaron de forma in-
clinada y permanecieron estaticos durante 21 dfas en
cuarto climatizado a 26 = 2°C de temperatura con al-
ternancia de perfodos de luz-oscuridad de 12-12 h.

El crecimiento superficial de las colonias se midi6 trans-
curridos los 10 primeros dias, en los que se observé el
desarrollo de las colonias y su expansién en el medio,
para lo cual la superficie del medio se dividi en partes
porcentuales y asi poder estimar el crecimiento del hon-
go. Para esta operacién se establecieron los siguientes
pardmetros:
Descripcion

No crecimiento

Hasta 25% de la superficie cubierta

Hasta 50% de la superficie cubierta

Hasta 75% de la superficie cubierta
Total de la superficie cubierta

La evaluacion de la pureza, concentracion de esporas,
viabilidad y virulencia se ejecuté de acuerdo con la

Norma Cubana 72-02 (1993).
Medios solidos

Los medios s6hdos cabecilla de arroz-residuos de soya
(CA-RS), harina de maiz-residuos de soya (HM-RS),
trigo remojado (TR), cabecilla de arroz (A), trigo moli-
do (TM), harina de maiz (B) se seleccionaron de acuer-
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do con las recomendaciones para la reproduccién de
Verticillium lecanii (Limm.) [Lujan et al., 1990] y
Beauveria bassiana (Bals) [Lopez, 1985]. Algunos de
ellos fueron combinados con diferentes componentes
para enriquecerlos con elementos proteicos que posibi-
litaran el desarrollo del hongo.

Estos medios se distribuyeron en 20 frascos de cris-
tal de 250 mL de capacidad, a razén de 30 g/frasco,
se les anadi6 10 mL de solucién de carbonato de cal-
cio a 1% como medio de estabilizacién del pH y para
favorecer la esporulacién de los hongos |[Lopez, 1985,
Lujan et al., 1990]. Posteriormente se esterilizaron
durante 30 min en autoclave a 1.5 atm de presién y
temperatura de 120°C [Norma Cubana 72-05, 1993;
Norma Cubana 72 03, 1993]. Transcurridas las 24 h
de su elaboracion y reposo se mocularon con jerin-
guilla automadtica, y en cada frasco se depositaron
10 mL de la suspensién de conidios, a partir de cua-
tro tubos bien esporulados de primer pase, los que
se desprendieron con ayuda de un asa de siembra y
se depositaron en 100 mL de agua destilada estéril,
con dos gotas de Tween 80. Los frascos se agitaron
de forma manual para lograr homogeneidad en el
sustrato, y se incubaron durante 21 dias en cuarto
chimatizado a 26 £ 2°C de temperatura y alternancia
de luz-oscuridad por tiempos de 12-12 h.

En el caso de los medios sélidos no se evalué el crecimiento
superficial producto de la homogeneidad creada al mocu-
lar el sustrato s6lido, aspecto que no hace posible un cre-
cimiento superficial del microorganismo por llegar a cu-
brir las particulas del soporte. Pureza, esporulacién,
viabilidad y virulencia se evaluaron de acuerdo con la
Norma Cubana 72-02 (1993). Las especificidades y ajus-
tes experimentales fueron similares a los descritos ante-
riormente para los medios liquidos.

Los datos de crecimiento superficial de los medios li-
quidos y la viabilidad y virulencia obtenidos en ambos
tipos de medios se procesaron estadisticamente median-
te andlisis de varianza simple, con su correspondiente
prueba de Duncan a 95 %, para determinar los niveles
de significacion de las variables analizadas. Los valores
porcentuales de los pardmetros evaluados se transfor-
maron mediante arcosen Vx. Finalmente los datos de
pureza y esporulacién resultantes se organizaron me-
diante una tabla comparativa.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados de pureza se expresan en la Tabla 1. En
ella aparecen el nimero de frascos con crecimiento puro
de A. aleyrodis y el de frascos contaminados al finali-
zar el proceso para ambos tipos de medios.

Tabla 1. Comportamiento de la pureza en soportes

liquidos y sdlidos

Parametro Medios solidos | Medios liquidos
Crecimientos puros 37 27
Contaminados 3 13
Sin crecimiento 20 20
Total defrasoos 60 60

El ndmero de frascos con crecimientos puros en las va-
riantes solidas fue superior a las variantes liquidas. Esto
se asocia a la facilidad de manipulacién de los sustratos
en la elaboracién de los medios, al tener un menor ries-
go de contaminacién en el proceso de laboratorio. Al
respecto se plantea que los medios liquidos son muy
propensos al desarrollo de contaminantes en las horas
de reposo, antes de ser moculados, asi como en el mo-
mento de realizar la moculacién, ademds de recomen-
dar para la produccion de biopreparados soportes séli-
dos para todas las lineas de entomopatégenos

[Ferndandez-lLarrea, 2000].

El comportamiento del crecimiento superficial de A. aley-
rodis en los medios liquidos aparece en la f1g. 1. En ella se
aprecia que el hongo fue capaz de crecer en los medios pro-
bados, aunque se encontraron diferencias en el desarrollo
de las colonias en cada uno de ellos. Los medios HM-CA
con 87% y CA-L con 100%, a partir de harina de maiz y
cabecilla de arroz respectivamente, mostraron los més al-
tos porcentajes de crecimiento superficial, a diferencia de
D-HM con 42%, y C-L con un &rea inferior a 70%, los
cuales sefialan que el crecimiento en estos dos dltimos fue
pobre, por lo que les resta posibilidades de empleo si se
quisiera establecer una tecnologia de reproduccién masiva.
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Figura 1. Crecimiento de A. aleyrodis en medios liquidos.

La variante CA-L presenté un crecimiento inicial ra-
pido. A los siete dias alcanzé 100% del area posible de
crecimiento, acompanado de un cambio en la colora-
ci6n del micelio de blanco a naranja, lo que determina
el desarrollo del proceso esporulativo y, por consiguien-
te, la presencia de los conidios indicativos de que este
medio satisface las necesidades nutricionales del hon-
go y permite su desarrollo fisiologico. Los frascos mo-
culados sobre el medio HM-CA, de igual forma que el
anterior, presenté un buen crecimiento ante el resto
de los medios. Estadisticamente los soportes HM-CA
y CA-L no difirieron de forma significativa entre ellos,
pero si de los restantes medios (Fig. 7). Por tanto pue-
den ser empleados en la reproduccién de este hongo,

Thaw

salvo las desventajas de los posibles riesgos de conta-
minacion.

En la Fig. 2 se muestra el nimero de dias para niciar
el crecimiento a partir de la noculacién y la maxima
esporulacion en los medios sélidos. Los soportes CA-
RS y A miciaron el crecimiento pasados tres dias de la
inoculacién; HM-RS y TM se atrasaron dos dias mas.
Los medios CA-RS, A y TM alcanzaron la méaxima
esporulacién antes de los 28 dfas posteriores a la mocu-
lacién. No se observé crecimiento en los medios liqui-
dos M-L, CP y CB, al igual que en los sélidos TR, TM
y B, los que no satisfacen los requerimientos
nutricionales exigidos por este entomopatégeno para
indicar que no deben utilizarse con esta finalidad.

Eaperalacidn

Lireciimbmia

CA-RS HM-H=

Ir“ L1 E T

Figura 2. Comportamiento del perfodo de micio de crecimiento

y méxima esporulacion de A. aleyrodis en soportes sélidos.

La concentracién de esporas en los diferentes medios no-
culados con A aleyrodis se reflejan en la Tabla 2. 1Los me-
dios s6lidos lograron mayor esporulacién en aquellos de
mayor crecimiento como CA-RS; HM-RS, Ay TM. Los
valores registrados superaron la concentracion de 10°. Se
destaca A con los valores mas altos en un rango entre 1,9
x 10%a 4,1 x 108, éptimos para ser utilizados en la fase
reproductiva. El soporte a base de TM solo alcanzé indi-
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ces de concentracion entre 1,1 x 10° y 2.3 x 10°, que no
permiten la utilizacién de este sustrato en producciones
masivas por no superar 10%, segtin Norma Cubana 72-02
(1993). De forma similar CA-RS y HM-RS con 1,5 x 10’
tampoco deben ser considerados. No obstante para la pro-
duccion de este hongo el empleo de medios a base de gra-
nos de cereales pueden llegar a producir concentraciones
entre 1 a 2 x 10” esporas [Fransen, 1987a].
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Los sustratos liquidos presentaron en general valores
de concentracion de esporas muy inferiores a lo esta-
blecido nacionalmente para la reproduccién de hongos
entomopatdgenos, con un rango entre 10* y 10°. La com-
paracién entre ambas formas de sustratos muestra la
superioridad de los sélidos en la concentracién de espo-
ras por mililitro, parametro importante en los regis-
tros de calidad biolégica para estas producciones.

En referencia a los medios de cultivo empleados y la
concentracion de esporas que se alcanza, existen traba-
jos realizados en 1920 por Berger sobre PSA (agar-
papa-sacarosa) en los que se alcanzaron concentracio-
nes de 8 x 10°esp/ml. [Fransen, 1987a]. Segtin Berlanga

y Herndndez (2002), Gottwald (1978) con medio GGP
llegé a obtener 5,88 x 10", asi como Graza (1977) en
Saboraud glucosa a 2% mas extracto de levadura. Este
altimo autor obtuvo concentraciones de 10* a 28°C pa-
sados 42 dias, mediante modificacién de la técnica de
Samson, con 30 g de arroz y 20 cc de extracto de leva-
dura mas tetraciclina con 40 cc de agua. Todos estos
medios, a pesar de sus diferencias con los empleados en
este trabajo, demuestran la factibilidad de llegar a es-
tablecer producciones masivas de este hongo y la supe-
rioridad de los sustratos con cabecilla de arroz y otros
cereales que corroboran planteamientos de Fransen

(1987a).

Tabla 2. Comportamiento de la concentracion de esporas de A. aleyrodis segun medio

de aultivo y estado fisico
Soportes silidos Soportesliquidos
Rango de Rango de
Medios concentracion Medios concentracion
(espAnL) (esp/ml)
Cabecilladearroz + resduosde| 1,5x 107 [Harinade maiz + cabecilla de arroz + 1,6x 104
soya (CA-RS) 1,9x 108 |azlcar (HM-CA) 2,0x 106
Harina de maiz + residuos de 1,1x 105 |Desecho de harina de maiz + azUcar 1,1x 104
soya (HM-RS) 1,5x 107 |[(DHM) 2,7x 106
Trigo remojado (TR) - Maicena + azUcar + levadura torula (M) -
Cabecillade arroz (A) 19x 10 |Cabecilladearroz + levadura torula + 1,4x 104
41x 10 |azUcar (CA-L) 36x 1
Trigo molido (TM) 1,1x 10 |Melaza+ levadura + harina de maiz B
23x10°  |(MZ-L)
Harina de maiz (B) : Cebada + azUcar + levadura torula 1,0x 104
(CL) 34x 106
Papa nolida + azlcar (CP) -
Boniato molido + azUcar (CB) -

La viabilidad de esporas es un pardmetro muy impor-
tante dentro del registro de calidad de los biopreparados.
Los resultados en medios liquidos se muestran en la
lg. 3.

El medio liquido con mayor germinacién de las esporas
de A. aleyrodis correspondié a CA-L con indice medio
de 73.7%, seguido de HM-CA con 60,2%. El medio de
menor porcentaje (42%) fue el de (DHM). Los resulta-
dos estadisticos corroboran que el medio CA-L fue el
mejor, que difiri6 significativamente del medio con de-
sechos de harina de maiz (DHM), no asi de los restan-

tes, los que a su vez no difirieron de este dltimo, que
presenté los valores mas bajos de viabilidad.

No obstante, los porcentajes de esporas viables en me-
dio liquido fueron bajos para todos los casos de acuerdo
con los pardmetros de calidad establecidos en la Norma
Cubana 72-02 (1983). La capacidad de germimacion de
las esporas es un factor de suma importancia para des-
encadenar el proceso infeccioso contra las plagas exis-
tentes en el campo. Por tanto, estos resultados justifi-
can la no utilizacién de tales sustratos en estado liquido
por reflejar bajos indices en este parametro.
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Figura 3. Comportamiento de la viabilidad de las esporas de

A. aleydorts en medios liquidos

Los porcentajes de esporas viables en los medios
solidos se muestran en la Fig. 4. La germinacién
en medio A mostré diferencias significativas con
respecto a TM, no asi ante las restantes variantes
como CA-RS y HM-RS, a pesar de que entre ellas
y la variante TM no existen diferencias significa-
tivas. Los valores porcentuales de viabilidad mas

altos correspondieron a los obtenidos en el medio A

con 90%. El resto de los medios CA-RS (89%), HM-
RS (88%), TM (69%) lograron germinacién por de-
bajo de 90%, valores que segin pardmetros de cali-
dad no aprueban su empleo para fines productivos
de entomopatégenos [Norma Cubana 72-02, 1983]
(Fig. 4).

LA-KH HAl-RS A

B Medios

Figura 4. Comportamiento de la viabilidad de las esporas de

A. aleydorts en medios sélidos.

El comportamiento de la virulencia sobre ninfas de
B. tabaci de los biopreparados liquidos de A. aleyrodis
aparece en la Fig. 5. En ella se observa una patogenicidad
baja de forma general. Solo la variante CA-L logré una
virulencia de 60%. El resto de las variantes mostraron
valores medios inferiores: HM-CA (55,5%), DH-M
(48,8%) y CL (32,1%). Estos indices no son satisfactorios

y muestran una relacion directa con los resultados de via-
bilidad. Segiin sea la cantidad de esporas viables, asi sera
la capacidad de germinacion al hacer contacto con el -
secto y poder llegar a infectarlo. Para pruebas in vitro la
mortalidad alcanzada es muy baja, y de ser aplicado en
condiciones de campo no lograrfa disminuir los niveles de
la plaga, por lo que no seria efectiva su aplicacion.

o= 11,0050

= {17

HW-1A THAIN AT,

. Wisdline

Figura 5. Comportamiento de la virulencia de A. aleyrodis

sobre B. tabaci.
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Resultados similares fueron planteados por Ferndn-
dez-Larrea (2000) en las producciones de biopre-
parados liquidos, los que no satisfacen los requeri-
mientos para el crecimiento, produccién y viabilidad
de conidios de los hongos entomopatigenos. En estos
momentos la produccién de biopreparados flangicos
se apoya sobre soportes sélidos por lograrse en ellos
superior calidad y mas facil manipulacién y recobra-
do de la produccion.

1M1

Los porcentajes de virulencia logrados por biopreparados
solidos de A. aleyrodis se muestran en la Fig. 6. Los
maximos valores de patogenicidad se lograron en el
medio A con valores comprendidos entre 97%. Los
medios CA-RS, HM-RS y TM  lograron solo una mor-
talidad de 80, 69 y 61% de las ninfas de B. tabact
respectivamente. Solo los porcentajes de virulencia
correspondientes al medio cabecilla de arroz (A) cum-

plen con lo establecido en la NC 72-02 (1993).

L= 1.4
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Figura 6. Comportamiento de la virulencia de A. aleyrodis

sobre B. tabact en medios sélidos.

Similares resultados tuvo Fransen (1987b) al realizar
tratamientos con A. aleyrodis para disminuir las po-
blaciones de Trialeurodes vaporariorum en condiciones
de mvernaderos, en las que alcanzé una mortalidad de
95%. También Meekes et al. (1994), en ensayos de labo-
ratorio al tratar moscas blancas, lograron una virulen-
cia superior a 90%.

Los resultados estadisticos corroboran que el medio
cabecilla de arroz (A) fue el mejor al diferir signi-
ficativamente de los medios cabecilla de arroz + resi-
duos de soya (CA-RS), harina de maiz + residuos de
soya (HM-RS) y trigo molido (TM). Los medios CA-
RS y HM-RS no mostraron diferencias significativas
entre ellos, pero si ante TM, que no difiere de HM-RS.
La virulencia y la viabilidad de las esporas son
parametros muy importantes para los biopreparados,
va que confirman la cantidad de esporas capaces de
germinar en el momento de la aplicacién y generar el
proceso infeccioso del hongo sobre el insecto, como fa-
ses iniciales para llegar a provocar la epizootia.

CONCLUSIONES

* Los medios sélidos en comparacion con los liquidos
presentan una mayor pureza y factibihidad de utihi-
zacion para la reproduccion de A. aleyrodis.

* El soporte sohido de cabecilla de arroz resulté el me-
jor ante el resto de los medios probados por alcanzar
100% de pureza, 90% de esporas viables, concentra-
ciones de 10% con/ml. y una patogenicidad de 97%
sobre B. tabact.

* En los ensayos realizados se destacan fundamental-
mente los medios constituidos a base de cereales tan-
to en forma liquida como sélida. De ellos los segundos
brindan la posibilidad de emplearse para la reproduc-
cion de A. Aleyrodis en condiciones de laboratorio.

* Los resultados de este trabajo sirven de antecedente
basico para la confeccién de aspectos tecnoldgicos que
permitan la reproduccién masiva de este hongo
entomopatogeno.
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