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RESUMEN

ABSTRACT

De 1997 al afio 2000 fueron procesadas 154 muestras de semillas de
arroz pertenecientes a las provincias de Pinar del Rio, La Habana,
Cienfuegos, Sancti Spiritus, Ciego de Avila, Camagiiey, Granma y San-
tiago de Cuba, y 341 muestras procedentes del Instituto de Investiga-
ciones del Arroz. (1l1A). Se utilizé el blotter test para el analisis y las
claves taxénomicas correspondientes para la identificacion de los hon-
gos presentes. Se notifican 99 especies pertenecientes a 59 géneros.
De ellas 54 especies no estan notificadas en Cuba en las semillas de
arroz, las que son: Acrophialophora fusispora, Bipolaris bicolor, B. cynodontis,
B. papendorfii, B. sorokiniana, Cephalosporium sp. Cerebella andropogonis,
Cladosporium herbarum, C. oxysporum, Colletotrichum sp., Curvularia
brachyspora, C. clavata, C. fallax, C. oryzae, C. penniseti, C. senegalensis,
C. tuberculata, C. trifolii, Dorathomyces stemonitis, Ephelis oryzae,
Exserohilum monoceras, Fusarium chlamydosporum, F. proliferatum,
Gelasinospora sp., Gliocladium sp., Graphium sp., Harzia acremonioides,
Humicola sp., Kylindria triseptata, Lepthosphaeria sp., Nakataea sigmoidea
var. irregulare, Melanospora sp, Memnoniella echinata, Monodictys fluctuata,
Myrothecium verrucaria, Nigrospora sphaerica, Phaeoisaria clematidis,
Pithomyces chartarum, P. graminicola, P. maydicus, P. sacchari,
Ramichloridium schulzerii, Scolecobasidium humicola, Scolecobasidiella
avellanea, Scytalidium lignicola, Stachybotrys atra, Stachylidium bicolor,
Stemphylium sp., Tetraploa aristata, Thermomyces lanuginosus, Tubercularia
vulgaris, Verticillium sp, Ulocladium sp. y Zygosporium masonii. De ellas,
20 no se tienen referencias de que estén notificadas en semillas de arroz
en el mundo. También se relaciona la frecuencia de estos organismos en
las muestras.

Palabras clave: Oryza sativa, semillas, hongos

During 1997 to 2000, 154 samples of domestic seeds from several
provinces (Pinar of the Rio, Habana, Cienfuegos, Sancti Spiritus, Cie-
go de Avila, Camagiiey, Granma and Santiago de Cuba) were
processed and 341 samples from the Rice Research Institute were
analized.. Blotter test was employed as testing method and identification
was carried out by taxonomic keys. 99 species belonging to 59 gene-
ra are reported. Of these, 54 species are not reported before in Cuba
on rice seeds. There were Acrophialophora fusispora, Bipolaris bicolor,
B. cynodontis, B. papendorfii, B. sorokiniana, Cephalosporium sp.,
Cerebella andropogonis, Cladosporium herbarum, C. oxysporum,
Colletotrichum sp., Curvularia brachyspora, C. clavata, C. fallax, C. oryzae,
C. penniseti, C. senegalensis, C. tuberculata, C. trifolii, Dorathomyces
stemonitis, Ephelis oryzae, Exserohilum monoceras, Fusarium
chlamydosporum, F. proliferatum, Gelasinospora sp., Gliocladium sp.,
Graphium sp, Harzia acremonioides, Humicola sp, Kylindria triseptata,
Lepthosphaeria sp., Nakataea sigmoidea var, irregulare, Melanospora sp.,
Memnoniella echinata, Monodictys fluctuata, Myrothecium verrucaria,
Nigrospora sphaerica, Phaeoisaria clematidis, Pithomyces chartarum,
P. graminicola, P. maydicus, P. sacchari, Ramichloridium schulzerii,
Scolecobasidium humicola, Scolecobasidiella avellanea, Scytalidium
lignicola, Stachybotrys atra, Stachylidium bicolor, Stemphylium sp.,
Tetraploa aristata, Thermomyces lanuginosus, Tubercularia vulgaris,
Verticillium sp, Ulocladium sp. y Zygosporium masonii. Of these ones,
20 are not reported on rice seeds anywere. It was showed also the
ocurrence of these organisms in the samples.
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INTRODUCCION

El arroz (Oryza sativa) es de gran importancia para el pais
por formar parte de la dieta basica de la poblaciéon cuba-
na. En los dltimos anos se ha popularizado su siembra, de
ahi la importancia de conocer los hongos patégenos y los
asociados a las semillas para establecer su manejo y con-
trol, ya que pueden causar un gran namero de enfermeda-
des de importancia para el cultivo, disminuyendo los ren-
dimientos o invalidando la semilla para su propagacion.

Con el objetivo de determinar la micobiota patogénica y
asociada presente en las semillas de arroz en Cuba y su
frecuencia de aparicion, se realizé el presente trabajo.

MATERIALES Y METODOS

Fueron analizadas 495 muestras de semillas procedentes
de Pinar del Rio (Los Palacios), La Habana (Artemisa y
Nueva Paz), Ciudad de La Habana (IIA), Villa Clara,
Cienfuegos, Sancti Spiritus, Ciego de Avila, Camagtiey,
Granma y Santiago de Cuba. Para el anilisis fue emplea-
do el método del blotter test. Las placas fueron incubadas
de 10-20 dias con alternancia de luz-oscuridad (ocho
horas de luz fluorescente y 16 horas de oscuridad), a tem-
peratura entre 22-24°C. Los hongos fueron identificados
segin los criterios taxonémicos descritos por Benoit
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(1970), Chidambaram et al. (1973), Matsushima
(1975), Booth (1971 y 1977), Carmichael et al. (1980),
Nelson et al. (1983), Agarwal et al. (1989), Ellis
(1971,1976) y Sutton (1980).

RESULTADOS Y DISCUSION

Se identificaron 99 especies de hongos pertenecien-
tes a 59 géneros. Fueron 54 especies nuevos registros
para las semillas de arroz en Cuba, y de 20 de ellas
no se tienen referencia en este cultivo en el mundo.
Estudios realizados sobre semillas de arroz en Cuba
por Pupo y Heredia (1998), Pupo, Heredia y Solis
(1998), Sandoval et al. (1998) notifican alrededor
de cuarenta especies de hongos asociados a la semi-
lla, por lo que en este trabajo se supera en nimero
las organismos detectados.

La frecuencia de apariciéon por muestras de estos hon-
gos se refleja en la Tabla 1. Como se puede apreciar, los
mayores niveles de incidencia encontrados fueron en
especies de los géneros Drechslera-Bipolaris (62%),
Curvularia (61%) y Fusarium (55%).

Las especies del complejo Drechslera-Bipolaris, Curvularia
y Fusarium, asi como F moniliforme, Alternaria padwickii y
A. alternata estuvieron asociadas al oscurecimiento y man-
chado del grano, y las especies de Fusarium a la no
germinacién de las semillas y muerte postemergencia,
mientras que las semillas con coloracién rojiza a las espe-
cies de Periconia y Pyrenochaeta. Por otra parte,
Sjeyanandarajah y Seneviratne (1991) determinaron 46
especies agrupadas en 26 géneros de hongos en semillas
de arroz. Los patégenos mas importantes encontrados
fueron Bipolaris oryzae y Alternaria padwickii, los granos
manchados prevalecieron ampliamente y los patégenos
mds importantes asociados a esta sintomatologia fueron
Curvularia sp., B. oryzae, A. padwickii y Fusarium spp. Tam-
bién Fusarium moniliforme, Bipolaris oryzae, Sarocladium
oryzae, Fusarium graminearum, Alternaria padwickii y
Curvularia lunata fueron asociados con el manchado del
grano en la India [Anand and Jagadiswari, 2000]. En
nuestro trabajo las especies de Curvularia, Bipolaris,
Exserohilum y Drechslera siempre se asociaron al oscureci-
miento y manchado del grano.

Al complejo Drechslera-Bipolaris se le concede importan-
cia econémica por agrupar un gran nimero de especies
patogénicas, restringidas en su mayoria a gramineas.
Muchas de estas especies son llevadas y transmitidas por
las semillas, causando pudricion de la semilla y del pie,
tizones, marchitez y amarillamiento en semilleros, man-
chas en hojas y glumas, lesiones sobre la raiz, marchitez
de la panicula, coloracién oscura y manchado del grano
[Chidambaran et al.,1973]. Las especies de Curvularia
provocan marchitez del semillero, manchas en las hojas,
coloracién negrusca del grano, marchitez de la panicula,
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manchado del grano [Lee, 1992], y las especies de
Fusarium causan marchitez y amarillamiento del se-
millero, pudricién negra de los nudos y marchitez de
la panicula [Webster et al., 1992]. Pruebas de
patogenicidad de hongos aislados de granos decolora-
dos o manchados mostraron que Bipolaris oryzac,
Curvularia lunata, Alternaria padwckii, Sarocladium
oryzae, Alternaria alternata y Fusarium solani fueron los
patégenos principales responsables de la enfermedad
de la panicula sucia del arroz [Lee et al.,1986].

Fusarium moniliforme, Alternaria padwickii y Alternaria
alternata tuvieron una incidencia notable con un 26, 13
y 8% respectivamente. Estos organismos son patégenos
de las semillas y pueden causar oscurecimiento del grano,
clorosis y manchas en hojas, entre otros [Bonman, 1992
y Groth, 1992]. Tales resultados coinciden con los obte-
nidos por Pupo y Heredia (1998), quienes ademas de
estos organismos notificaron la presencia de Bipolaris orpzae,
Colletotrichum graminicola, Curvularia geniculata, C. lunata,
Exserohilum rostratum, Fusarium equiseti, F oxysporum,
Microdochium oryzae, Nigrospora oryzae, Phoma sp.,
Pyricularia orpzae, Rhizoctonia sp., Athelia rolfsii y Tilletia sp.
en semillas de arroz.

Entre las especies con frecuencia de 1 a 6% tienen ma-
yor importancia para el cultivo Sarocladium oryzae, que
causa pudricion de las semillas, amarillamiento y mar-
chitez del semillero [Groth,1992] y manchado del gra-
no [Lee,1992], y puede causar pérdidas entre 20 y 85%
[Groth, 1992], mientras que Microdochium oryzae y
Rhizoctonia spp. pueden afectar principalmente los gra-
nos, hojas y glumas. Del género Rhizoctonia es la espe-
cie R. solani, considerada la mas importante enferme-
dad del arroz en areas de produccion del sur de Estados
Unidos. Las pérdidas pueden llegar hasta el 50% en
cultivares susceptibles, cuando la infeccién estd bien
distribuida. Las otras especies se consideran de menor
importancia comparadas con R. solani [Rush, 1992].

Athelia rolfsii es un patégeno del suelo, por lo que su
presencia en estas semillas puede deberse a una conta-
minacién. Este organismo, aunque con poca frecuencia,
fue hallado también sobre semillas de arroz asociados a
secamiento de plantulas por Pupo, Heredia y Solis
(1998). Ademas puede causar grandes dafios en semille-
ros, y asociado con algunas especies de nematodos
incrementa el tizén de los semilleros [Prot, 1992].

Entre los nuevos registros de hongos para las semillas de
arroz en Cuba se encuentran algunos notificados en otros
cultivos. Bipolaris bicolor fue notificado por primera vez
en Cuba en 1999 sobre Saccharum officinarum [Lépez,
1999]. En este mismo cultivo se reporta la presencia de
Nigrospora sphaerica [Mercado, 1981], Tetraploa aristata
[Mitov, 1969], Zygosporium masonii [Mercado, 1981];
Cladosporium oxysporum [Mercado, 1981]. Este Gltimo tam-
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bién fue encontrado por Rosehada (1973) en Bauhinia
tomentosa.

Mercado (1981) reporta la presencia de Monodictys fluctuata
y Cerebella andropogonis sobre Roystonea regia, mientras que
Rosenada (1973) habia notificado Cerebella andropogonis en
Andropogon annulatus. A su vez Bernal (1988) identifica a
C. andropogonis sobre Panicum maximum. Otros Hifomicetos-
Demaciaceos registrados anteriormente en nuestro pais por

Mercado (1980a) lo constituyen Pithomyces sacchari, en-
contrado en Panicum sp. y Stachylidium bicolor en Musa sp.
Por otra parte, Holubové-Jechova y Mercado (1986) en-
contraron a Phaevisaria clematidis en una rama muerta de
una especie sin identificar. Castafieda (1999) aisla a
Ramichloridium schulzeri del aire, y el CBS (1994) mencio-
na a la especie Kylindria triseptata encontrada en hojas se-
cas de Bucida palustris en Cuba.

Organismos fungosos Frecuencia Reportado

Fusarium graminearum Schawabe 1,0 b,d
Fusarium heterosporum Nees 2,0 b, d
Fusarium incarnatum (R.) Sacc. 1,0 b,d
Fusarium moniliforme Sheldon 26,0 b,d
Gliocladium sp. 0,5 c, e
Graphium sp. 1,0 b,e
Harzia acremonioides (Harz.) Costantin 1,2 b,e
Humicola sp. 0,5 b, e
Kylindria triseptata (Matsushima) Di Cosmo et al. 0,5 c,e
Lepthosphaeria sp. 3,0 b, e
Melanospora sp. 1,0 c, e
Memnoniella echinata (Riv) Galloway 1,0 b, e
Microdochium oryzae (Hashioka & Yokogi) Samuels & Hallett 3,0 b, d
Monodictys fluctuata (Tandon & Bilgrami) M. B. Ellis 0,2 c,e
Mucor sp. 1,0

Myrothecium verrucularia (Alb & Schw.)Ditm. ex Fr. 1,0 b, e
Nakatea sigmoidea (Cav.) Hara var. irregulare 0,5 b, e
Nectria sp 1,0

Nigrospora oryzae (Berk. & Br.) Petch 3,0 b,
Nigrospora sphaerica (Sacc.) Mason 0,5 b, e
Penicillium spp. 6,0

Periconia byssioides Pers. Ex Mérat 0,2 c, d
Periconia spp. 2,0 b, d
Phacoisaria clematidis (Fuckel) Hughes 0,2 c, e
Phoma jolyana Pirozynski & Morgan-Jones 0,5 b, e
Phoma spp. 27,0 b, d
Pithomyces chartarum (Berk & Curt.) M. B. Ellis 1,0 b, e
Pithomyces graminicola R. Y. Roy & Rai 0,2 c, e
Pithomyces maydicus (Sacc.) Ellis 0,5 b, e
Pithomyces sacchari (Speg.) M. B. Ellis 2,0 b, e
Pithomyces spp. 1,0

Pyrenochaeta oryzae Shirai ex Miyake 20 b, d
Pyricularia oryzae Cavara. 0,2 b, d
Ramichloridium schulzerii (Saccardo) de Hoog 2,0 c, e
Rhizoctonia spp. 6,0 b,d
Rhizopus stolonifer (E.F.) V 3,0 b, d
Sarocladium oryzae (Sawada) W. Gams & D. Hawkaw 6,0 b,d
Sclerotium hydrophilum Sacc. 1,0 b, d
Scolecobasidiella avellanea (Sappa& Mosca)M. B. Ellis 0,2 c, e
Scolecobasidium humicola Barron & Busch 2,0 c, e
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Organismos fungosos Frecuencia Reportado
Fusarium graminearum Schawabe 1,0 b, d
Fusarium heterosporum Nees 2,0 b, d
Fusarium incarnatum (R.) Sacc. 1,0 b, d
Fusarium moniliforme Sheldon 26,0 b,d
Gliocladium sp. 0,5 c, e
Graphium sp. 1,0 b,e
Harzia acremonioides (Harz.) Costantin 1,2 b ,e
Humicola sp. 0,5 b, e
Kylindria triseptata (Matsushima) Di Cosmo et al. 0,5 c,e
Lepthosphaeria sp. 3,0 b, e
Melanospora sp. 1,0 c, e
Memnoniella echinata (Riv) Galloway 1,0 b, e
Microdochium oryzae (Hashioka & Yokogi) Samuels & Hallett 3,0 b, d
Monodictys fluctuata (Tandon & Bilgrami) M. B. Ellis 0,2 c, e
Mucor sp. 1,0 b
Myrothecium verrucularia (Alb & Schw.)Ditm. ex Fr. 1,0 b, e
Nakatea sigmoidea (Cav.) Hara var. irregulare 0,5 b, e
Nectria sp 1,0 b
Nigrospora oryzae (Berk. & Br.) Petch 3,0 b, d
Nigrospora sphaerica (Sacc.) Mason 0,5 b, e
Penicillium spp. 6,0 b
Periconia byssioides Pers. Ex Mérat 0,2 c, d
Periconia spp. 2,0 b, d
Phacoisaria clematidis (Fuckel) Hughes 0,2 c, e
Phoma jolyana Pirozynski & Morgan-Jones 0,5 b, e
Phoma spp. 27,0 b, d
Pithomyces chartarum (Berk & Curt.) M. B. Ellis 1,0 b, e
Pithomyces graminicola R. Y. Roy & Rai 0,2 c, e
Pithomyces maydicus (Sacc.) Ellis 0,5 b, e
Pithomyces sacchari (Speg.) M. B. Ellis 2,0 b, e
Pithomyces spp. 1,0 b
Pyrenochacta oryzae Shirai ex Miyake 20 b, d
Pyricularia oryzae Cavara. 0,2 b, d
Ramichloridium schulzerii (Saccardo) de Hoog 2,0 c, e
Rhizoctonia spp. 6,0 b,d
Rhizopus stolonifer (E.F.) V 3,0 b, d
Sarocladium oryzae (Sawada) W. Gams & D. Hawkaw 6,0 b, d
Sclerotium hydrophilum Sacc. 1,0 b, d
Scolecobasidiella avellanea (Sappa& Mosca)M. B. Ellis 0,2 c, e
Scolecobasidium humicola Barron & Busch 2,0 c, e
Scytalidium lignicola Pesante 0,2 c, e
Stachybotrys atra Corda 0,5 b, e
Stachylidium bicolor Link ex S. F. Gray 0,2 c, e
Stemphylium sp. 0,2 c, e
Tetraploa aristata Berk. & Br. 1,0 b, e
Thermomyces lanuginosus Tsildinsky 0,5 b, e
Tilletia barchlayana (Bref) Sacc. & Syd. 1,5 b, d
Tubercularia vulgaris Tode: Fries 0,2 c, e
Ulocladium sp. 0,2 b, e
Verticillium sp. 1,0 b, e
Zygosporium masonii Hughes 0,2 c, e
a: Reportado para el cultivo. c: Reportado en otro cultivo.
b: Reportado en semillas de arroz. d: Reportado en semillas en Cuba.

e: Nuevo registro para las semillas de arroz en Cuba.
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CONCLUSIONES

* El ndmero de hongos presentes en Cuba en las semi-
llas del arroz se ha incrementado. Las 99 especies de
hongos encontradas en semillas de arroz superan las
cuarenta especies relacionadas en las diferentes lite-
raturas consultadas sobre patologia de semillas de
arroz en Cuba.

¢ Se identificaron 99 especies pertenecientes a 59 géne-
ros. De ellas 54 especies fueron nuevos registros para
las semillas de arroz en Cuba, y 20 no se tienen refe-
rencias de que estén notificadas en semillas de arroz en
el resto del mundo.

* Los géneros con mayor frecuencia de aparicién fueron
Drechslera-Bipolaris, Curvularia y Fusarium.
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