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INTRODUCCION

En los diagndsticns de rutina realizados por espedia-
listas en micologia del Laboratorio Central de Cuaren-
teng Vegetal a partir de plantas de arroz que
presentaban lesiones de color castafo csevre en la base
del ralle, se aidaron repetidamente varios tipos de es.
cleroeios, los cuales se diferenciabar en cuanto a su
incrfologia v crecimicnto en medin de cultivi.

Varing hongos formadores de escleracios han sido
encontrados causantes de enfermedades en el arros
[Sheh et al, 1991 ). Demro de estos hongos se cono.
con que dos producen csclerocios diferenciados en
médula v corteza, los cuales estdn asociados con en.
fermedades que atacan la vaina foliar, ¥ son: Sele-
ragiomt erysae Cant, estado esclerocizl del ascomiceto

"I.'fe p;urﬂ'rr st (Cav) Subsam. [Ravmand er al,
r 5. kpdrophilum Sace [':n]'lan|.1han v Rush, 1979}
L"L.r}r-:: :sta-..L. welemarfion o8 un basidiomioets de adent-
dad aan desconccida [Cedeno o al, 1993]
Cominmente estos patdgenos pueden  encontrarse
asociados con Rhizectoria solami, agente causal del tizdn
de la vaina v con Rhizactenia orpsae-stifnde, agentle cau-
sal de la mancha agregada de la vaina [Cedeno et al,
19071,
El presente estudio fue realizado con el objetivo ele
caracterigar morfoldgica v culuralmente wodos los
escdergcins presentes en ¢l cultive del arrar, asi comao
proponer una clave sencilla de identificacion

Jhrogoeidad! [ 5




Barrins y olros

MATERIALES Y METODOS

Para el aistamiento de los patdgenos s ouilizaron r'ragr
mentos de tejlde enfermo (1 cm) cortados del ALArTEn
de las lesiones exdstenics en la vaina foliar. Las muaes-
tras fueron desinfectadas por un minuio con selucifn
“al 1% de hipocloreto de sodio. lavadas con agua desti-
lada estéril v sembradas asépticamente en placas de
agua agar, Las placas se incubaron a temperatura el La-
horatorls (22-249°C). Los numerosos aislades obieni-
tlos se purificaron por transferencia continua de dpices

hifales a placas de agar papa dextrosa (PDA), los cuales
se incubaron a 28" en oscuridad onnonua

RESULTADOS

En la Tablz | se pusden observar los numerosos aisla-
mientos obtenides en los talles, en [a cual se sprecian
1) ATUpS de colomnias de eseleracios m{nrful:’ugﬂmnm:‘.w
diferentes, Tomando en conssderacion las carctesistis
cas i pitre del crecimiento micelial, as7 come fa morfo.
iogia v tamano de los esclerocios, se arribaron a los
resultados mostrados en la Tably 2.

Tabla 1. Namero de aislamientos v lugar de origen del material analizado

s Mimero de cepas Procedencia
i 5 Cuantdname (31" Las Tunas (3}, Granma (2}, Nueva Paz (2) v Camaguev (4]
Guantdmame {2}, Lae Tunas {2}, Ba:-.'umu-ﬂrurtrna (1) Camaguey (7} Maraseas (4],
H 27 Las Maranjos {provincia de La Habana (3}, Bl Corojal {provinga de La Habara {35,
Estacidn de postentzada CENSA {21 y Clenfuegos {3)
111 20 Guantinameo { fﬂ:-, Sanstt Epir:ru': |:5:I » {.':E'.‘lfr.r'E\-::-': E':!}
v 16 Santlago de Cuba (7} v Camagiey {9
y 15 Mueva PPaz {mer.cia de La Habana) (15)
Vi i 5 La Coca (6}, £l Corojal {4), Matanzas (2) y Cienfuepos (3}
Vil 35 Ln C{:ﬁ_[?], Guantdnamo {2}, La.-s _T'unf-s |:::]. {'-rann_-.a._-: i}, Camagiey (3], :"-‘51_'.1!‘155
i, Elnm.gn de Cuba il ), Los Maranjos {83, B! Caragal {1 ), Clenfuespas (2) v CENEA (1)
Will 15 La Coca (18)
Lk ] La Cova {20) v Cienfuegos (1]
X 12 Mueva Paz {provincia de La Habara) (12)
Total 1

"Muimeros de aislados por procedenaa,

Tabla 2. Wdentificacion de los esclerocios asociados

al cultivo del arroz en Cuba

Crupo (iganizmo
t Selerotiam rolfiil Saccardo
] Selerotiam hpdrophifum Saccardo
il Rhizoctomia spimmi Boaen
[hY Rhizocionta oryzar Ryher & Gooch
W Riusoctoring seag Voothees
VI Selerotium aryrar var. irrepulare Boger
VIl Sclerotinem orpane Catt
WL Xy X Hieirpctomio 5o,
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Especies de hongos formadares de esclerocs |

Descripcidn morfoldgica v cultural

Corupe 1 Micelio densamente lanoso brillante, con cre-
cimiento en forma de abanico. Hifas variables en gro-
sor  (2.4-8.3u).  Escleracios  gprandes.  numernsos,
individuales, giobosos, rosdceos al inicio y luege pardos
o caft, Ios cuales miden coando maduran entre
0.8-2 amm de didmetro,

Grape 1. E! hongo forma colonias blancas de creci-
miento ripido. Las medidas del grosor de Ias hifas reve.
laron valores cntre 4,0-4.5u. La formacion de los
esclerocios comened sicmpre después del 4-5 dias de la
siembra, los cuales se apreciaron globosos, superficia-
les, lisos, inicialmente blancos, luego marrdn oscuro a
negros, se maostraron siempre individuales v midieron
550 (362-747) x 510 {330-670) mm.

Crwpe B Micelio blanco  al inicio v luegs
carmelitz-amarilloso. hifas de 4-Bu. Las ramificaciones
hilase en dngulo recto o de aproximadamente 457, con
una leve constriccion en ¢l punto de ramificacién v un
tabique cercano a este, similar & las especies de la
forma-génere Rhizoctonie. Los esclerncios fucron de
bordes irregulares, aplastados, carmelitas a negros,
agrupados e individualces, midiendo de 1-6 mm ¢ mas.
Forma abundantes esclerocios en medio de coltivo
desputs del quinto dia,

Corupe V. Micelio abundante en medio de cultivo,
ramificado en ingule apudo con leve constriccidn en el
punta de ramificacidn v un tabique cercano a este
punto. Al inicio el micelio es blanco v a partir del wercer
dia aparece pigmentaciin salmén a naranja brillante;
nifas de 5-10g de amcho las cuales sc anastomosan
formances masas de células escleréticas de warias
forrmas v tamano. Luos esclerocios sonm inmersos,
inicinimente blancos v luego rojizos. naranjas o
salimdn.

Cermper Vi Crecimicnto similar al grupo IV, pero esta
formd esderocios muy peguenos que midieron entre
0.5 v 1.0 mm de didgmetro

Crrape VI v VII: Estos dos grupos de cepas con igual
comporamiento en medio de cultive produjeron
colonias  blancas, con  micelio  afren  escaso,
imicialmente  blanco vy luego verde cercanc Al
gris-azulado. Se observan abundantes hifas gruesas,
enm abundantes  hifopodios  lobulades, carmelitas
oscurcs en ¢l reverso de la colonia. Los esclerocios
comenzaron a formarse después de siete a nueve dias,
miciaimente  blancos, luego rojizos v finalmente
ncgros;  son ademds  redondos,  individuales o
agrapados. inmersos o escasamente superficiales. La
diferencia entre ambos grupos radica en la textura de La
superficie de los ceclerocios. En el prupo VI es rugosa,
miicntras que en el grupo VI es lisa; ademds, los
esclerocies del grups VI siempre se encontraron

agrupasdos, mientras gue los del grupa VI comdénmenic
se ohservaren individoales o escasamente agrupados

Grapos VIIL, IX, X: Micelio escaso, hifas variables en
forma de 4-12 u de ancho, ramificadas en dngulo recta,
con constrcctin visible en puntos de ramilicacién. Las
hifas se anastomosan dande a lugar a células esclerdii-
caz, similares a las especies del pénern Rhizectonia

Esclerneios variables en forma, agrupados o individua-
les. Tamafo variable desde 22,3-36,2 & de didmetro,
inmeesos, formacion escasa en medio de cultive. al ini-
cie hlancos v finalmente pardos oscuras, El grupe X
produjo escerovios migosos. redondeados, 36,2 4 de
dimetro, ¢l grapo VI produjo esderocios lisos, re-
dondeados, individuales v 22,3 u de promedio, micn-
tras que el grapo X produje esclerocins  lisus,
redondas, individeales v eon 35,0 p de didfimetro,

DISCUSION

Como se abserva, las cepas pertenccientes al gruge 11
scidentificaron como Seleretiun hydrophidion (Fig. 1)
Este hongo es considerado un saprifite facultativo, co-
muonmente aislado de plantas acudticas v semiaciati-
cas de las regiones tropicales v wmpladas [Punter e
al., 1994], alslindose en varias plantas monocotiledds
neas v dicotileddneas [Farr ¢ al, 1989 Punter of al.,
1984]. La anatomia y morfologia de los esclerocios
vuineudid con lo descrite por O, (1972), Pumer cf al.
(1984} v Cedefio er al. (1997},

Enlos estudios de ultrestructura realizados por Cedenio
etal, en 1997, 5. hpdmpliilum presenta poro setal similar
a b estrectira delipora de Jos holobasidiomicetos, cuya
corona presenta ademds perforaciones [Moore, 1987
Muches investigadores han planteados que la fase wle-
morfa de Seleratium hydrophilum podria ubicarse en un
lugar junto a hongos como Ceratobasidinm, el cual s la
fase perfecea de vartas especies pertenceicnies al género
Rhizoctonia. Los estudios realizados por Cedefe et al en
1997 revelaron que [as cflulas hilase de 5. fipdrophifum
son hitunicas, y los escderocios se diferencian en médu-
Ia v corteca, descartandose por tano su conexidn con
¢l gémero Ceratebasidium

Las cepas de los grupes VI y VIE se identificarsn come
Sclerotium oryzae v 5. arpzae var. rregulare, respectiva-
mente, Los hongos anteriommente mencionados pre-
senlan caracteristicas culturales v tasas de crocimiento
similares a 8 hpdrephifum. Sivembargo, difieren de esie
€N cuanio a su pigmentacitn de micelio v anatomia de
Ins esclerncios. En 5. hpdeepiiclin el micelio siempre os
blance, v los esclerocios comienzan a formarse & partir
del cuarto v quinto dia, e inicialmente son blancos, lue-
o rajizos v finalmente marrdn oscuro A negros. Mien-
ras que en 5 eryaae v 5. oryme var, arregelare. el
vrecimientg micelial comienza blancn, pero a partir del
tercer dia aparece una pigmentacion verde-gris azulada
en el micelio, la cual es mis intersa en los cultivos vie-
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i, v la formacidn de los esclerocios es a partin del nove-
no o décime dia después de la sicmbra, siendo primero
blancos y mas tarde negros muy redendos.

E! tamano de los esclerocios por si solo no es un cricenio
confiable para ln diferenciacitn de las dos especies, ya
que el didsmetro promedic de los esclerocios de 5
‘Reyedraphilieer, en algunos aislamientos es similar al de 5.
aryzae v al de S, gryzae var, iregudare, Un criterio que se-
para estas especies ex la formacitn de abundantes hifo-
podios carmelitas ascuros adheridos al fondo de la
placa Petrl, 5. arpzae v 5. ovyzae var. irvegulare siempre
formarcn abundantes hifopodios lobulados en el medio
de cultivo, migntras que es5ias cstnICturas nund s¢ b
servaron on los numerasos v diferentes aislamicneos de
5 hpdrophilum. Por su parte 5. orpaee v 5. oryzee var, irre-
getare se diferencian por la textura de la capa externa de
los esclerocios, siendo en 5. orpzar lisa y en & arpzae var,
iregulare immegular [Abahjahan Rush, 197%; Cedefio ¢
al., 1997]

Un eriteric confiable gue discrimina cualquier seme-
janza entre ambas especics con 5, hydropkilum os Ia pre-
sencia de comdios de Nakatgea  sigmoidea  wvar,
sigmocdea (anamorfo de Magnaporthe salvinit} asocia-
dos alos esclerocios de 5. arpzae y N, sigmeoidea var. ime-
gulare asociados a los esclerocios de 5. orpzae var

irreguiare.

Las enfermedades causadas por Sclootivm rolfsii estdn
ampliamente distribuidas en los climas chlidos, el cual
ataca una amplia gama de hospedantes, entre los que se
incluyen a grasse mods numerosos frutales, leguminosas
de granos, horalizas, cereales, plantas ornamentales y
malezas [Lillinski. 1984: Morita, {995] El hongo se
identifica Ficilmente por las masas de micelio blanco v
la forma, tamafio y color de los esclerocios. El estado
bnsidial, Cortiniwm selfsii, se observa casualmente ¢n el
wjide vegetal enfermo o muerto, y probablemente e5 de
menor  importancia  en la  transmision  de  la
enfermedad, asf como supervivencia y resistencia del
honge [Akem v Dashicll, 1993] 5 rifiii es un
patdpenc altamente facultative v eficicnte, # cual
puede continiar creciendo extensamente sobre el ejide
viegetal moribundo conca de 12 superficie del suelo, Una
vez establecide el honge su erradicacion se hace muy
dificil principalmente por la existencia de un gran
niimero de plantas buspederas, la elevada capacidad de
vivir saprobidticamente sobre ¢ material vegetal
muerta, ¥ su gran resistencia lograda a través de la
formacién de los esclerocios v de su propio micelio [Al-
exander y Stewart, 1994

Rhizoctonta selani (telemerfor Thamatephorns cucumeris)
{Fig. 2) es el mas comin de los hongos del suelo, donde
sobrevive como restos de micelio o esclerocios. Estin
reportadas cerca de 550 géneros de plantas hospederas
de este organismo [Farr ef al.,, 1989 entre elias el arroz,
donde causa ol llamado tadn de la vaina (dheaty Flight),
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enfermedad que en Vietmam ocasiona pérdidas de hasta
200 000 000 kg' afo [HIR], 1%%3]. Otras especies de
este pénero como B, angae v K. zeas provocan enlerme-
dades no menos imponanies on este cultivo conocidas
con manchas de la vaina sheath spet [Webster y Gunnell,
1992].

Al realizar los estudios de cs1as copas a partie de sus es-
clerccios en medic de caltivo, pudimos apreciar que no
existian diferencias notables en cuanto a las caracieris-
ticas miceliales de las tres especies de este género, y si
entre fa morfologia v tamafio de sus esclerocios a partir
de Ins cuales se podia lograr una identificacion ripida v
certera. En todos los casos la furmacién de esclerocios
ocurrit a partir del guinta &ia, lo que coincide con los
resultados obtenidos por Ulacic of al, 1998 en medio
PDAzpH = 7.

Clave propuesta para la identificacion de esclero-
cios presentes en el cultivo del arroz

|. Esclerocios de forma irregular. Micelio generalmentc
con ramificaciones en dngulos agudos {Rhizoctonia)

3
. Esderocios de forma definida, globosos {Sclere-
einime } 2
2. Micelio blanco en PDA 4
2, Micclic blanco v luego con pigmentacion ver-
de-grisdcea 3

3. Micelio incoloro en cultivos jovenes y carmelita
amarillpse en cultives vicjos. hifas de 8-12u,
Esclerocios carmelitas, agrupados, achatados e
individuales midiende entre 1-6mm de didmetro o mis
Rirtzoctonia splani

3. Micelio saimdn a naranfa brillante, esclerocios re-
dondos, pardes, sumergidos en medic de cultive
Rhizpetania aryzar

3. Esclerocios muy pequefios, redondos, rofizos, mi-
diendo entre 0,510 mm Rhizoctonia zear

4. Micelio consistentemente blanco brillanic, en forma
de abanico y abundante, hifas variables de 2,4-8,3 u de
ancho, esclerocios grandes, globosos, lisos, superficia-
les, individuales pardos rojizo- Scle-
rotinm rolfsii

4. Micelio blanco a hialine, escaso. Esclerccios globo-
505, lisos, marrdn oscuros a negros, individuales de

{5500 362-747x {510)330-670 mm Scleratiunt
fpdrophilum

5. Esclerocios negros consistentemente redondos, in-
mersos, superficiales, individuales o escasamente agru-
paduos, lisos ~-emm 5, OF)ERE

5. Esclerocios negros, redondos, inmersos, superficiales,
individuales © cécasamente agrupados, rugosos.
— 5. eryzac var. iregulare
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CONCLUSIONES

* S describen las caracreristicas culturales y morfali-
gicas de varios hongos formadores de escleracios en el
cultive e arroe en Cuaba,

* Los homgos identificados se ubicaron taxondmica.
mente en los géneros Sclerntivm v Rhizoctona, precisan-
dose las especics Sclerotium hydraphifum, 5. rolfsi, §
arynte var, inregulare, Rhizoctonia solani, R oryzar, R,
zete v R, spp.

* Se confeetiond una clave de idemificacion de las es.
pecies de hongos fitopatégenos formadores de esclero-
cios. Ia cual facilita su determinacion v diagndstico de
forma rapida v eficiente.

* La clave y la descripeidn de las cepas es una herra-
mignta importante para tos laboratorios provincales
donde se procesa un gran volumen de muestras.
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