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RESUMEN

ABSTRACT

Para determinar el efecto bioplaguicida de los hongos entomopatoge-
nos Verticillium lecanii y Beauveria bassiana sobre adultos de Cotesia
americanus (Lepeletier) (Hymenoptera:Braconidae), parasitoide de la
primavera de la yuca (Erinnyis ello L.), se realizaron ensayos de labo-
ratorio por dos métodos indirectos: aspersion al «algodon» y asper-
sién al papel de filtro. Se demuestra que ambos hongos causaron
mortalidad del 95,1 y 84,5% al parasitoide, respectivamente. Se pudo
comprobar ademas una alta virulencia de los hongos sobre los adultos
del parasitoide (98,6 y 92,9%, respectivamente) y respuestas diferen-
tes de estos insectos en funcién de los métodos y los entomopatoge-
nos empleados (p < 0,05). La muerte del parasitoide se produjo entre
los 3-5 dias posteriores al contacto con las superficies asperjadas, y la
esporulacién del hongo en las camaras humedas se manifesté entre
los 7-8 dias. Los resultados sugieren la no conveniencia de utilizar es-
tos bioplaguicidas en cultivos asociados o colindantes con la yuca
(Manihot esculenta) protegida por programas de conservacion o ma-
nejo de enemigos naturales.

Palabras claves: Cotesia americanus, hongos entomopatégenos, bio-
plaguicidas, Erinnyis ello, Manihot esculenta

In order to determine the biopesticide effect of entomopathogenous
fungi, Verticillium lecanii and Beauveria bassiana on adults of Cotesia
americanus (Hymenoptera:Braconidae), parasitoid of the cassava
moth (Erinnyis ello), laboratory tests were made by indirect methods:
«cotton» spraying and filter paper spraying. It is shown that both fungi
caused a 95,1% and 84,5% mortality to the parasitoid, respectively.
Additionally, a high virulence of the fungi on the adult parasitoid could
be proved (98,6% and 92,9%, respectively) and also different respon-
ses of these insects according to the methods and the entomopatho-
gens used (p < 0,05). The parasitoid death occurred within 3-5 days
after the contact with the sprayed surfaces and the fungus sporulation
appeared in the humid chambers after 7-8 days. The results sugges-
ted that it is inconvenient to use these biopesticides in crops associa-
ted or adjacent to cassava protected with natural enemy conservation
and management.

Key words: Cotesia americanus, entomopathogenous fungi, biopesti-
cides, Erinnyis ello, Manihot esculenta

INTRODUCCION

En los Gltimos afios se ha incrementado la exigencia
respecto a la evaluacion toxicolégica de los plaguicidas
sobre la fauna benéfica [Izquierdo y Fortuny, 1997];
sin embargo, poco se ha hecho en relacién con el efecto
de los bioplaguicidas sobre estos insectos.

Debido a que por lo general estos biopreparados son
menos nocivos al ambiente, muchas veces se minimiza
su posible afectacién a los insectos dutiles, y no se
incluye su estudio toxicolégico. Por ello, segtin Burko-
vay Krasavina (1997), es necesario realizar estudios al
respecto, ya que incluso una parte de la informacion
disponible es contradictoria.

Particularmente en Cuba los bioplaguicidas tienen un
amplio uso [Vazquez y Castellanos, 1997], especial-

mente en cultivos agricolas anuales (hortalizas, vian-
das, granos, etc.), por lo que su impacto ambiental en
los agroecosistemas requiere ser estudiado.

Entre los cultivos agricolas, la yuca puede ser uno de
los mas perjudicados por los insecticidas en general, ya
que su principal plaga, Erinnyis ello L., es regulada por
los idiobiontes-endoparasitoides Trichogramma spp.
(huevo) y Cotesia americanus (Lepeletier) (larva). A ve-
ces es necesario liberar masivamente el primero debido
a que aparecen brotes de la plaga por el efecto nocivo
de insecticidas que se aplican en areas cercanas.

Precisamente, debido a que la yuca por lo general se de-
sarrolla en policultivos, donde se realizan aplicaciones
de bioplaguicidas contra moscas blancas, afidos, trips y
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otras plagas, se evalu6 el efecto toxicolégico de bio-
preparados de acciéon por contacto sobre los adultos
de C. americanus, todo lo cual se informa en el presente

articulo.

MATERIALES Y METODOS

El ensayo se realizé en el laboratorio (A: 170 msnm,
T: 26 °C; HR: 85-90%).

Se utilizaron biopreparados obtenidos por cultivo su-
perficial, segin tecnologia empleada en los Centros
Reproductores de Entomoéfagos y Entomopatégenos
(CREE), basados en los hongos entomopatégenos Ver-
ticillium lecanii (Zimm) Viegas 'y Beauveria bassiana (Bal-
samo) Vuillemin (Hyphomycetes: Miniliales). Las
cepas y concentracion de las esporas de los bioprepara-
dos se indican en la Tabla 1, en ambos casos con mas
del 95% de viabilidad de las esporas.

Tabla 1. Porcentaje de mortalidad de adultos de Cotesia americanus causada por biopreparados
de los hongos Verticillium lecanii y Beauveria bassiana en condiciones de laboratorio

Variantes Cepa Co?gsepr}gﬁién n Métodos Mor(tozl)i dad Vir‘({}/i ?Cia
V. lecanii Y-57 6,2-— 05 jg g Zg’j ]; ?3:? d
B. bassiana 1 7,9 - 108 jg g gg:g E S(Z):é [C)
Testigo ADE - ig g ;:g j 8 E

Letras iguales no difieren significativamente (p < 0,05)

Se colectaron «algodones» de Cotesia americanus que ha-
bian parasitado larvas de la primavera de la yuca
(Erinnyis ello) en un area cultivada de yuca (Manihot es-
culenta Creutz) existente en la localidad, que se encon-
traba en fase de cosecha y no habia recibido ningin
tipo de tratamiento con plaguicidas quimicos ni biol6-
gicos.

Previamente se realizé una prueba para determinar la
longevidad de los adultos de los parasitoides en frascos
de vidrio, alimentandolos con soluciéon azucarada en la
tapa. Se obtuvo una duracién entre 8-10 dias, bajo las
condiciones de laboratorio antes referidas.

Las pruebas con los micoinsecticidas se realizaron por
el método de Folegatti et al. (1990) modificado, en dos
variantes: a) mediante la aspersién directa al «algo-
don», luego dejarlos secar en el laboratorio y posterior-
mente introducirlos en frascos de vidrio (altura: 4 cm;
didametro: 1,5 cm) y esperar a la emergencia de los adul-
tos del parasitoide; b) la aspersién de rectdngulos de
papel de filtro (2,5 x 1,5 cm), dejarlos secar al aire en el
laboratorio y luego colocarlos en los frascos de vidrio;
posteriormente introducir en estos frascos adultos del
parasitoide recién emergidos de «algodones» no trata-
dos con plaguicidas.

Para cada variante se realizaron tres réplicas de 15 in-
sectos cada una, incluyendo los testigos que se asperja-
ron con agua destilada estéril (ADE).

Diariamente se anot6 el nimero de parasitoides muer-
tos, los que se separaron y luego se desinfectaron con
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hipoclorito de sodio (0,5%) y agua destilada estéril y se
colocaron en cdmara himeda previamente esterilizada.
Estos se mantuvieron en el laboratorio para garantizar
la manifestacién de los hongos sobre los insectos. Asi se
determino los que fallecieron por la accién del entomo-
patégeno (virulencia).

Los valores porcentuales de mortalidad se corrigieron
con el testigo segin la férmula de Schneider-Orelli
[An6nimo, 1981], esto es:

b=k H00

100

-k

% de eficacia =

donde: b es el por ciento de individuos muertos en la
variante tratada, y k es el por ciento de individuos
muertos en el testigo.

Los resultados se comprobaron mediante un ANOVA,
previamente transformados los valores porcentuales de
cada réplica en 2 arc. sen ,/p.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los biopreparados de los hongos V. lecanii'y B. bassiana
demostraron ser altamente patogénicos a Cotesia ameri-
canus (Tabla 1), con mortalidades mayores del 80% y
alta virulencia.

Por el método de aspersion al «algodén» antes de la
emergencia de los parasitoides, la mayor mortalidad y
virulencia fue ocasionada por V. lecanii, con valores de
90,6% y 98,6%, respectivamente, y por el método del



Efecto de Verticillium lecanii y Beauveria bassiana...

papel de filtro asperjado, la mayor mortalidad fue oca-
sionada también por este hongo (95,1%), mientras que
B. bassiana mostré mayor virulencia (92,9%).

Estos resultados coinciden en parte con Burkova y Kra-
savina (1997), quienes atribuyen toxicidad variada de
estos hongos sobre otros himenopteros parasitoides.

El andlisis de varianza de los porcentajes de mortalidad
del parasitoide y la virulencia de los patégenos indicé
que pueden ocurrir diferentes respuestas del insecto en
funcién de los métodos de exposicién y el patégeno
empleado, ya que existen diferencias entre los dos mé-

todos (p < 0,05).

A partir de que los adultos de los parasitoides se pusie-
ron en contacto con el biopreparado, la muerte se ini-
ci6 a los 3-5 dias, y la esporulacion del hongo en las
cdmaras humedas se manifest6 a los 7-8 dias. El mice-
lio de los hongos emergi6 a través de los intersegmen-
tos del cuerpo del adulto de C. americanus y luego lo
cubri6 totalmente. El método de exposicién no influyé
en el tiempo en que se produjo la muerte de los insectos.

De acuerdo con la alta mortalidad obtenida a causa de
estos bioplaguicidas y segin la escala de la OILB [Vi-
fuela et al., 1993, su accién se clasifica como de catego-
ria 3 (moderadamente t6xico), ya que en pruebas de
laboratorio superan el 80% de reduccion de la capaci-
dad beneficiosa. Desde luego, las dosis de campo de
estos bioplaguicidas generalmente estdn a concentra-

ciones entre 10°-107 esporas/mL, por lo que bajo estas
condiciones la mortalidad debe ser menor.

Estos resultados sugieren la conveniencia de no utilizar
estos bioplaguicidas en cultivos asociados con yuca, y
en el caso de los cultivos colindantes, realizar los trata-
mientos en las horas de poco o ningtin viento para evi-
tar que el producto llegue al follaje de la yuca, donde
puede afectar a C. americanus, aunque no se descarta que
pueda tener efecto también sobre otros parasitoides.
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