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ABSTRACT

Los roedores son fos més numercscs de fodos fos mamiferes. fanto
&n BsSpacie como &7 nimero absoltto. También es ef grupe de mami-
feros mas varlado en cuanto a forma corporal, funciones y hébitats.
Estes son, sin duda, los vertebrados que més dafio le han hecho a fa
humanidad en Héminas economicos y de salud. En el aspecto econd-
mico podemos citar las pérdicdas en granos almacenados, gue estan
esfimadas en un 20% de las cosechas, mientras que en cafa de azd-
car pueden exceder las 500 mitiones de ddfares. Se reafizd una revi-
&idn bibliogrdfica y se comprobé fa existencia de tres especies de
roedores plagas en ef pais, fodas elfas de /a familia Muridae, fas cua-
les afacan cultives de importancia econdmica en los que los dafios
pusden Negar a ser de consideracion. También se hace una revision
de los méiodos de lucha empleados actugimente en ef mundo, con
énfasis an los utilizados en Cuba y en ef resto de Amdrica Latina.

Palabras claves: rRoedores, darios, ¢ontrot

The rodents are the most numerous in all the mammals, as much in
spacies as in absoluta number. They arg also the most vared group of
mammals as for corporal form, work and habitats. These are without a
doubt the vertebrates that more damage has made fo the humanity in
sconomic terms anc of health. in the economic aspect we can mention
the losses in stored grains that are estimated in 20% of the crops while
in sugar cane they can excesd the 500 miflion doflares. It was camied
out a bibfiographical revision and it was proven the existence of three
species of rodents plagues In the country. all them of the family Mu-i-
dae which attack cultivations of econamic importance in which ihe da-
mages can arrive fo being of consideration. A revision of the fight
methods is also made used at the moment in the world making empha-
sis in those used in Cuba and Latin America.
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INTRODUCCION

Los roedores son los mds numerosos de todes los ma-
mifercs, tanto en especie como en numero absoluro.
También es ¢l grupo de mamiferos mis variado en
cuanto a forma corporal, funciones y habitats. Su ta-
mano puede variar desde las enormes captbaras en
América del Sur hasta el Mus minutoides en Africa, uno
de los mamiferos més pequerios del mundo {Greaves,
1984].

Las ratas y los ratones pertenecen ai orden maés nume-
roso del globo terrdqueoi{Rodentia}. Este constituye cer-
ca del 40 % de los mamiferos, cuenta con cerca de 35
famnilias, 389 géneros v mas de 1700 especies. La parti-
cularidad mas elemental que caracteriza a estos anima-
les v los distingue de los representantes de otros
érdenes es la estructura de su sisterna dentario. Sus in-
cisivos muy desarrollados crecen ininterrumpidarnente

(8-12cm por afio), por lo que estdn obligados a roer
materiales duros {metales madera, cemento, et} para
controlar su excesivo crecimiento [Buckle y Smirh,
19941,

En ellos se advierte una especializaidén extrema gque
hace posible que se les pueda encontrar en innumera-
bles habitats como son los terrastres, acuAticos, semia-
cuaticos, arbéreos, etc., 0 la combinacion de varios de
ellos [Graves, 1984].

Estos son, sin duda, los vertebrados que mds dano le
han hecho a [a humanidad en términos economicos y
de salud [Gratz, 1988].

En el aspecto econdmico podemos citar las pérdidas en
granos almacenados, que estdn estimadas en un 20%
de las cosechas, mientras que en cafia de azticar pueden
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exceder los 500 millones de délares, Pueden ademas
causar enormes dafios al penetrar en las instaiaciones
cléctricas de los acueductos, unidades telefSnicas v na-
ves aéreas, va que al roer los cables provocan cortocir-
cuitos de imprevisibles consecuencias: al cavar sus
madrigueras provocan hundimientos de los cimjentos
de carreteras v pisos de casas [Patino, 1981].

En cuanto a la magnitud de los dafios provocados a la
salud humana y animal, los roedores son transmisores
de miltiples enfermedades. En este aspecto s¢ puede
citar al Rattus rattus {L.}, con un amplio registro como
wransmisora de la peste [Gonzales-Romero, i991].
Entre las entidades mds importantes transmitidas por
ellos encontramos leptospirosis, peste bubdnica, sal-
monellosis, encefalitis venezolana, fiebre hemorragica
argentina, Jeishmaniasis cutdnea, fiebre por mordedura
de ratas, colera, tripanosomiasis americana, entre otras
[Acha, 1977 v 1986; Pereira, 1990; Benenson, 1992].

De todo ello se deriva la importancia de su control. Es
el objetivo de este trabajo unificar todos los criterios
existentes en cuanto a la naturaleza del dafo v las dosis
de rodenticidas por emplear en cada cultivo,

Clasificacion taxondmica
El orden Rodentia contiene unas 2 000 especies, las cua-

les estan divididas en tres grandes grupes o subdrde-
nes.

1. Myomorpha: representa las ratas y los ratones.
2. Seiuromorpha: formas de ardillas.
3. Hystrichomorpha o Caviemarpha: las formas puerco espin.

De estas 2 000 especies s6lo el 10% son de importancia
econémica, v la mayoria pertenecen al suborden Mpyo-
morpha [Villafafia, 1997].

En América Latina el orden esta representado por 124
géneros y 593 especies agrupados en 19 familias [Agui-
lar, 1991].

En Cuba extsten 14 especies de roedores, y son reporta-
das como plagas sélo tres de ellas. Estas son todas exo-
ticas, pues no existfan en el archipiélago antes del
descubrimiento, Son originarias de Asia v penetraron
en el pafs procedentes de Europa en fecha no bien de-
rerminada [Brook v Rowe, 1979; Patino, 1981; Pa-
drén, 1997].

Las tres especies pertenecen al orden Redentia, subor-
den Mypomerpha, superfamilia Mrroidea, familia Muri-
dae, géneros Rattus y Mus v las especies Rattus rattus
(L.}, Rattus norvegious (Berk.} y Mus musculus L. [Eller-
man, 1949].

Caracteristicas de las especies existentes en Cuba

A los efectos de poder adoptar acciones COncretas y
efectivas de control, resulea tmprescindible examinar
las caracteristicas particulares de cada una de las espe-
cies [Mora, 1991},
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La rata noruega (Rattus norvegicus) es un roedor grande,
de cuerpo grueso ¥ hocico romo, las orejas pequenas y
pelosas, de ojos también pequefios, v su cola gruesa en-
tre 15 v 40 cm, més corta que el cuerpe, generalmente
oscura en la parte superior y palido en la inferior. De
adultas pueden alcanzar entre 200 y 500g de peso, ¥
una longitud total de 35 a 43 em. Las hembras tienen
12 mamas, tres pares de ellas pectorales y tres inguina-
les [Brook y Rowe, 1979 Valencia y Ortiz, 1981,
Mora, 1991; Gonzalez-Romero, 1991; Polance; 19913
Rodriguez, 1993; Antec International, 1998; Aguilar,
2000]. :

La rata negra (Rattus rattus) presenta el cuerpo delgado
y cara afilada, orejas grandes y pelosas, 0jos reldtiva-
mente grandes [Mora, 1991; Rodriguez, 19933 Su
cola mide entre 17,7 v 25 cm, v alcanzan entre 223y
340g de peso, v una talla total enue 32 y 46 om. Las
herbras tienen 10 mamas, de las cuales dos son pecto-
rales v el resto inguinales [Brook y Rowe, 1979, Polan-
co. 1991; Antec International. 1998; Aguilar, 2000}

En cilas se distinguen una variedad de colores que
pucden ser gris pizarra, gris leonado por el dorso v
blanco grisiceo por el vientre, v pueden adquirir una
coloracién blanco-amarillenta en ¢l vientre [Sosa y Ne-
grin, 1980]. Antiguamente estas variaciones de color
llevaron a consideratla como subespecies separadas, lo
que va no se considera valido [Bentley, 1939].

El ratén casero es posiblemente el mamifero de mas
amplia distribucién en el mundo. Es un animal de cola
fina, anillada v semipelada, aproximadamente de igual
largo que la cabeza y ¢l cuerpo; su hocico es puntiagudo
v las orejas prominentes. Este animal posee la piel mas
fina que las ratas [Polanco, 1991; Aguilar, 2000].

En estado adulto pesan enue 10y 40 g con una longi-
tud de entre 8 ¥ 10 cm. Su coloracién es muy variable y
se reconocen muchas formas difeventes. siendo las par-
tes ventrales de color gris palido o blanco nitidamente
delimitando el dorso pardo. Las hembras tienenl 0 ma-
mas, tres pares son pectorales y dos inguinales
[Schwart v Schwart, 1943; Rodriguez, 1993].

[Dafios a los cultivos

Cana de azGcar (Saccharum officinarum, L.;: Roen sus
entrenudos cerca de la base del tallo, formando cavida-
des en forma de canoa. Cuando son muy profundos
hace Gue la planta s¢ acame o caiga. La calda del tallo
conlleva a brotes de las yemas terminales retardando la
maduracién, La porcién apical se colapsa de sacarosa
[Castillo, 1991; Aguilar, 1991]. Se ha observado que
las variedades mds susceptibles son las que se acamarn,
v la mavorfa de los dafios son en edades tempranas del
cultivo [Castille, 1991].

En este cultivo las tres especies de roedores pueden
causar dafos de importancia econémica. De ellos Mus
musculus es la més abundante. Se debe fundamental-
mente & la desratizacién y el método de tratariento
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con cebos rodenticidas por la periferia del campo, con
cebos de warfarina, a su menor susceptibilidad ante los
anticoagulantes de primera generacién y su poca movi-
lidad en el drea de asentamiento. Le sigue en importan-
cla el Rattus rattius. Aungue en sus origenes era la mas
importante, ha sido desplazada por las razones antes
expuestas. Por tltimo, el Rattus norvegicus se encuenta
en los campos de cafia préximos al central v en areas
urbanas [Mora, 19917,

Arroz {Orpza sativa, L.): Es atacado por ratas v ratones
en dos momentos fundamentales: en la siembra hasta
la germinacién y en la planta a partir de la formacion
del grano hasta la cosecha {Mora, 1991].

En este cultivo se producen grandes dafios en Jos semi-
lleros recién sembrados, sobre todo cuando se realiza la
siembra en seco. Poco después del trasplante las plan-
tas pequefias son comidas por las ratas. Cuando el
arroz esta maduro cortan el tallo v se comen una por-
cién de la panicula [Polanco, 1991].

Las especies que regularmente s2 encuentran son el
Rattus norvegicys v el Mus musculus, v habitan en los ta-
ludes de riego y drenaje, los diques, terraplenes o cami-
nos [Fall, 1977 Mora, 1991].

Cacao {Theobroma cacao, L.): Las afectaciones en el ca-
cao se producen directamente en el fruto, por lo tanto
la fase fenoldgica de la planta en que estas se producen
es en el momento de la cosecha {durante el proceso de
maduracion del fruto) [Mora, 19917,

Los roedores generalmente escogen Jas mazorcas ma-
duras v abren en ellas un orificio a través de la corteza,
v después extraen las semiilas succionando el mucilago
azucarado que las recubre, para quedar los frutos tetal-
mente inservibles [Mora, 1991; Hilje, 1991].

Valencia {1991} plantea que el ataque se produce en €l
4rea cercana al pedanculo de la mazorca, Las afectadas
son infectadas secundariamente por la podredumbre
negra. En Cuba la especie responsable de los dafios en
el cultivo es Rattus ratius.

Coco (Cocos nucifera, L.): Las afectaciones a este cultivo
en Cuba son provocadas por el Rattus rattus. Para ello
suben con gran agilidad por los cocoteros u otros arbo-
Jes colindantes, se comunican por sus copas y fabrican
en muchas ocasiones su nido en las coronas de las plan-
tas. Para dafiar los frutos hacen orificios a través de la
cascara v la concha de los cocos, penetran dentro de la
cavidad para nutrirse de sus partes Utiles. La mayoria
de las afectaciones se producen en frutos jdvenes
IMINAGRI, 1983 ].

La magnitud del dafio varia en los diferentes meses, ob-
servandose 4,4% en febrero. Se produce un pico de
13,7% en abril para descender bruscamente en sep-
tiembre a 2,5% [Mora, 19917,

Café (Coffea arabica, L.): Atacan los tallos, ramas y cor-
teza. Afectan ademds los frutos maduros, v Jesionan el

epicarpio, razdn por la cual se desprenden facilmente,
Los dafios son ocasionados por la especie Rattus rattus
[Polancs, 19911

Citricos v frutales (Citrus ssp., Psidium guajava, L. v Ma-
gifera indica, L.}: Los dafios se inician cuando las plantas
han sido transplantadas, para causar lesiones en la cor-
teza, ramas, frutos v la rafz, sobre todo en la época de
recoleccién, A los frutos les abren un agujero por donde
extraen los jugos. En estos cultivos los dafos revisten
poca significacién, v son causados principalmente por
ratas trepadoras {Rattus rattus), en que no deben ser
confundidos con los causados por murciélagos vy algu-
nas especies de jutias [Negrin, 1977].

Pina (Ananas comosus (L.}, Merill}: Los roedores sienten
gran predileccién por este cultivo, mavormente ataca-
do por las especies Rattus norvegicus v Mus muscdus.
Roen completamente la cdscara y le abren un orificio
que les permite extraer su pulpa [MINAGRI, 1983,

Platano (Musa spp. i Los danios hechos por roedores en
este cultivo son de consideracién |, pues atacan al fruto
tanto maduro como verde, con gran predileccién por el
maduro. La especie de mayor incidencia en el cultivo es
el Rattus rattus, que hace sus nidos en la mayoria de los
casos en el mismo racimo [MINAGRI, 19837,

Viandas v vegetales (boniato, tomate. yuca y papa):
Las ratas y ratones atacan al tomate, pimiento, papa,
boniatoy yuca. En las viandas el dafio se localiza en la
plantacién, donde consumen las rafces v tubérculos.
En cuanto al tomate v el aff, las lesiones se localizan en
el fruto, al consumirlo tanto verde como maduro
[MINAGRI, 1983}

Cucurbitaceas (Cucumis spp., Cucurbita pepo, L. Los
dafios se realizan desde el momento de la siembra. En
horas de la noche remueven la tierra, extraen las semi-
llas v se Jas comen, para no ocurrir la germinacién. En
estos cultivos rara vez atacan al fruto [Negrin, 1977].

Maiz {Zea mays,L.}: Los daflos se inician en el momen-
to de la siembra, requiriéndose varias repostciones de
semillas. También pueden atacar en el momento de la
madnracian del frotn [\-’a!aﬂ_r‘in lc)f)lj
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En la maduracién dafian directamente la mazorca al
consumir ¢l grano. En este cultivo los dafos se obser-
van en los granos almacenados [Negrin, 1977].
Daios en almacenes e instalaciones

En almacenes las pérdidas son dificiles de evaluar, va
que los roedores comen aproximadamente ¢l 10% de
su peso, pero contaminan mucho méas. Esto dltimo se
puede evaluar si sabemos que una rata puede procucir
12 000 cagarrutas, 2.9 litros de orina y se le despren-
den seis millones de pelos en seis meses [Greaves,
1984].

Causan ademas los roedores danos en granos, sacos y
otros envases, causados por Ias tres especies existentes
en el pais [Polanco, 19917
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En las instalaciones es muy corriente encontrar en los
marcos de puertas y ventanas orificios que son hechos
con el objetivo de abrirse camino hacia los alimentos. A
veces realizan excavaciones que pueden llegar a provo-
car hundimiento de los pisos [Patifto, 1981; Polanco,
19911,

Métodos para la aplicacién de cebos y dosis
por cultivos

Casia de azicar. El cebo se coloca por toda la periferia
del campo a razon de un cebo cada 10 metros, ¥ deben
ser revisados cada dos o tres dias de manera que los ani-
males se mantengan comiendo cada vez que lo requie-

ran [MINAGRI, 1983,

Las dosis que deben emplearse seran de 13,2 kgha
[Sosa, 1981].

Cuando se utilicen anticoagulantes de segunda genera-
ci6n, las dosis disminuyen de 2 a 4 kgha [ICL, 1985;
Rampuad. 1991; Hoque, 1999].

En este cultivo se puede emplear el biorrodenticida
Biorat a dosis de 3 2 5 kg/ha, enla periferia dei campo o
er: los plantones. Las aplicaciones deben repetirse cada
siete dfas, siempre en horas de la tarde, cuando los ra-
yos del sol no son tan fuertes [Arias et al., 1997].

Arroz. Se deben buscar los senderos v madrigueras en
los taludes, digues y bordes de caminos, donde general-
mente habitan los roedores. Cuando estos signos sean
muy frecuentes o el namero de madrigueras sea supe-
rior a 10 en un dique o texraza, se procedera a ta aplica-
cidn. Las dosis seran de 13 kg/ha. En cada aplicacion se
colocar una tableta (100 g) 0 su equivalente en pellets
(3,524 ) cada 10 metros, cerca de los signos observa-
dos [MINAGRI, 1983].

1as dosis deben de distribuirse de la signiente manera:
8 kg en la aplicacion, 4 kg en la primera reposicién y 3
kg en Ja segunda [Sosa, 1981].

Para los anticoagulantes de segunda generacién la do-
sis disminuye de 1 a 3 kg'ha, con un control mis eficaz
si se trata de Areas extensas [1Cl, 1985].

Cacas. El cebo serd ta tableta parafinada, va que en la
regién donde se planta este cultivo en nuesto pais
(region oriental) v en la época de cosecha, el régimen

de Tluvia es alto [Mora, 19911,

E1 cebo se colocard encima de la planta, v cada cuauo
de ellas una tableta, y se ubicard la mayor dosis en la
plarta més coposa. La dosis serd de 10 kgtha para una
aplicacion [MINAGRI, 1983].

En este cultvo se han realizado investigaciones con el
rodenticida bioldgico Biorat (Salnonella enteritidis, var.
Danvsz), v se ha podido determinar que la dosisde 3 a
5 kgtha de producto aplicado cada seis meses [Rodri-
guez, 1993; Espino et al, 1997].

Coco. Se coloca una tableta (cebo equivalente a 100 g
de produczo‘} cada cuatro plantas en su parte alta
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(copa) cenla base, ubicada directamente donde se de-
sarrollan los frutos. La dosis empleada serd de 10 kgha
'Mora, 1991].

Café. Los cebos se colocardn uno cada acho plantas en
la base o sobre la planta, con dosis de 4 kg ‘ha en
cada aplicacién [Negrin, 1977; Sosa e al,, 1981,
MINAGR], 1983].

Citricos y frutales, La lucha contra los roedores se rea-
lizara de acuerdo con el tipo de dafio, v la dosis serd de
8 kg'ha en una aplicacién. Los cebos se colocaranenla
base de la planta o en las partes altas cerca del dano, 2
razén de una cada cuauro plantas [Sosa vy col, 19815
MINAGRI, 1983].

Plitane. La dosis en este cultivo serd de 3 kgha por
aplicacién. Los cebos se ubicardn en la base de los tallos
o encima de los racimos, a razén de una tableta por
cada planta atacada [Sosa et al, 1985 MINAGRI,
1983].

Pifa. Los cebos se sitian cada 10 surcos v a una dis-
tancia de 30 m. Se emplean en cada aplicacién 8 kgha
[MINAGRI, 1983: Mora, 1991].

Cucurbitéceas. St se detectan roedores en los campos
donde se provecta realizar la siembra, se aplican dos
unidades de cebo {tabletas) por cada 100 m? de super-
ficie, con dosis de 3 Lgha en cada aplicacién
[MINAGRI, 1983].

Viandas y vegetales. Los cebos serdn puestos en los sur-
cos donde se observen los dafos a razén de dos tabletas
o pellsts cada 100 m? de terreno. La dosis empleada serd de
5,5 kg'ha en cada aplicacién [Negiin, 1977 Sosa et al.,
1981; MINAGRI, 1983].

Control en instalaciones. El control debe realizarse tanto
en el interior como en el extexior, con aplicaciones diri-
gidas a las madrigueras y situando los cebos donde exis-
tan los movimientos v actividades de estos animales.
En el interior se colocaran los cebos cada ocho metros.
Se aplicardn sobre las estibas, entrepafos, estantes, pa-
redes v falsos techos [MINAGRI, 1983, ICI, 1988;
Aguilar, 1991].

E£n todos [os casos s¢ deben repetir las aplicaciones en-
tre siete v catorce dfas en dependencia de la infeccion
(ICL 1985; 1988].
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