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Playa, Ciudad de La Habana,

Piaya, Ciudad de La Habana.

RESUMEN

AFECTACIONES PRODUCIDAS POR EL VIRUS
ENCRESPAMIENTO AMARILLO DEL TOMATE (TYLCV)
TRANSMITIDO POR LA MOSCA BLANCA BEMISIA
TABACI (GENNADIUS) (HOMOPTERA:ALEYRODIDAE)
EN LA VARIEDAD CAMPBELL-28
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ABSTRACT

Se estudio en condiciones de campo las afectaciones que produce e
virus de/ tipo encrespamisnto amarnilio de la hoja del tomate (TYLCV)
transmitido por fta mosca blanca (Bemisia spp.} en fa variodad Camp-
bell-28 plantada en dos periodos (octubre y diciembre). Se realizaron
observaciones periddicas de la intensidad v distribucidn de ia enfer-
medad viral y del vector, y se registraron los valores obtenidos en
cada observacion. En la cosecha se determing ef peso y numero de
frutos de 50 plaritas sanas e infectadas. Los resultados demostraron
gue fas afactaciones en numero y peso de jos frutos de las plantas in-
fectadas son significativamente diferentes con respecto a las sanas,
cuando la infeccion por el TYLCV oeurrs 8 partir de fos 20 dias hasta
tos 50 despuss def trasplarnte.

Palabras claves: Bemisia spp., TYLCV. mosca blanca, tomate

The affectation that produces the Tomato Yeffow Leaf Curl Virus
{TYLCV) transmitied to the whitefty (Bemisia spp.} in Campbell =28 to-
mato variety planting in two periods (October and Decembsr; was
study In field condifions. The distribution and intensity of the virus di-
sease and the veclor was carry out in periodical observations and slso
was record the values in each observation. In the harvest was datermi-
red the weigh and number of fruit to 50 health and infecting plants.
The resuits showed that the weigh and the numbar of fruit in the infec-
ting plant were significantly differant in relation to the health plant when
the infection by the TYCLY oceurs into 20 to 50 days after transplan-
iizie
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INTRODUCCION

El virus del encrespamiento amarillo del tomate
(TYLCV) fue detectado por primera vez en Israel
[Coben y Nitzany, 1966] v se extendid posteriormente
por muchos paises de la cuenca del Mediterraneo, Asia
y Africa [Gonzalez, 1995]. Polston ef al, en 1994 [cita-
dos por Green y Kalloo, 1994] seialaron la presencia
del TYLLV en Repablica Dominicana v en Jamaica.
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En Cuba a partir de 1987 se comenzé a observar en la
provincia de La Habana un sintoma en el tomate simi-
lar a la provocada por un virus, y que consistia en un
moteado clorético, hojas encorvadas en forma de cu-
chara con los bordes amarillos v los nervios verde in-
tenso, enanismo, encrespamiento v en ocasiones
muerte de las plantas. Posteriormente se propagd a
otras provincias, siempre asociado a la presencia de
moscas blancas v a la siembra indiscriminada de toma-
te en épacas no optimas [Gonzalez, [995].

Las investigaciones realizadas por Gonzélez {1995) de-
mostraron que el organismo causal de estos sintomas
presente en los campos de tomate correspondia al ge-
minivirus causante de la enfermedad cmrespamienfo
amarillo de la hoja del tomate (TYLCV).

Los danos directos producide por Bemisia spp. en el to-
mate no alcanzan la significacién de ia enfermedad vi-
ral en las condiciones de nuestro pais, por ello las
investigaciones sobre la nocividad de la plaga se refie-
ren a la incidencia v los dafios del TYLCV,

Para instrumentar un adecuado métedo de lucha con-
tra el complejo mosca blanca geminivirus es necesarto
conocer varios aspectos de la nocividad de la plaga al
tomate, entre los que sc destaca el estado fenolédgico de
las plantas mds susceptibles a la enfermedad v su magni-
tud. Con este propésito se realizaron algunos ensavos
de campo cuyos resultados presentamos en este informe.
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MATERIALES Y METODOS

Para realizar la investigacién se trasplantaron dos par-
celas de tomate, de la variedad Campbell-28, de 20 m
de ancho por 60 m de largo en la Estacion Experimen-
tal Delicias Grandes, Alquizar, en la provincia de La
Habana, v en dos momentos de siembra de la campana
de 1992-1993: octubre v diclembre. Para el trasplante
se utilizaron posturas libres de moscas blancas, y a las
plantas se le realizaron todas las atenciones cujturales
comunes previstas en el Instructive Técnico del Toma-
te {MINAGRI, 1984].

A partir de los seis dias después del trasplante (ddt),
dos veces por semana, se observaron todas las plantas
del campo, se marcaron las infectadas con el geminvi-
rus y se registrd la fecha dela aparicion de los sintomas.
Este procedimiento se siguié hasta cl final del ciclo
del cultive.

La evaluacién de la enfermedad se realizé segiin la si-
guiente escala [Gonzédlez, 1995]:

Grado Plantas sin sintomas visibles.

Gradoe | Plantas hasta con un 20% de moteado
clordtico, sin encrespamiento ni deformacidn.

Grado 2 Plantas con 21-30% de moteado clordtice,
comienzo de amariilamiento en las margenes
de ias hojas v ligero encrespamiento.

Grado 3 Plantas con mas de S50% de moteado
clorético, hojas apicales reducidas en tamarfio,
con amariliamiento marginal v nervios de un
color verde acentuado.

CGrado 4 Plantas con hojas inferiores encorvadas, en

forma de cuchara, entrenudos cortos y
reduccion de la lamina foilar,

Con los datos abtenidos se calcularon el porcentaje de
piantas infectadas v la intensidad de la enfermedad se-
gun las formulas [CNSY, [984]:

P =ax I00/N

donde: P: Porcentaje de plantas infestadas.
a: Niamero de plantas infectadas.
N: Ndmero de plantas evaluadas,

I=Jlaxby NxK)x100

donde: I: Porcentaje de intensidad de la enfermedad.
N: Namero de plantas evaluadas.
K: Grado superior de la escala.
Y.(axb): Suma del niimero de plantas infecta-
das por ¢l grade de afectacion.

Las evaluaciones del ndmero de adultos de moscas
blancas se realizaron cada siete dias a partir de la recu-
peracién del trasplante, observando una hoja por el en-
vés distribuidas en los niveles inferior, medio v
superior de 33 plantas (99 hojasj, y se adicioné una
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hoja mas del nivel superior (100 hojas). En la cosecha
se determing el peso y nimero de frutos de 50 plantas
sanas e infectadas. '

Los datos obtenidos se procesaron estadisticamente se-
gin un modelo bifactorial desbalanceado, los factores
fueron presencia o ausencia de virosis v edad de infec-
cién de las plantas. La comparacién de medias se reali-
z6 por el test de Neuman-Keuls para una probabilidad
de error de hasta un 3%.

RESULTADOS Y DISCUSION

Las primeras plantas infectadas en el experimento de la
siembra temprana (octubre) aparecieron a tos 20 dias
después del trasplante, aumentando progresivamente
hasta los 80 dias, donde la enfermedad alcanzé més det
10% de plantas infectadas. En la siembra mds tardia
{diciembre) estos aparecieron a los 40 dias después del

-trasplante, y aumentd la incidencia de la virosis mvds ra-

pidamente, ya que de los 50 a los 70 dias ddt, e 12 %
del total de estas presentaban los sintomas caracterisu-
cos de TYLCV {Fig. 1),

La intensificacién de la enfermedad pudo deberse a un
porcentaje mayor de moscas viruliferas v la posible pre-
sencia de Bemisia argentifolii Bellows v Pering, ademas
de B. tabaci, que segiin Vazquez (1993) esta presente
cuando los niveles de infectacién son altos. Estos resul-
tados coinciden con Cubillo et al. (199%a), quien en-
contté que el porcentaje de plantas enfermas se
incrementé progresivamente desde los 14 hasta los 73
dias ddt con una densidad de hasta 0,3 adultos por
planta en los primeros 40 dias ddt. Hilje (1999] sugie-
re que la principal o tnica fuente de indculo para las
nuevas parcelas son las viejas de tomate.

Los sintomas de TYLCV se presentaron de forma varia-
da, va que las plantas infectadas en los primeros esta-
dios comenzaron con un moteado clorético hasta las
hojas apicales reducidas v erectas, v las inferiores de
forma de cuchara, enanismo v hasta la muerte de las
plantas, mientras que las infectadas los sintomas fue-
ron més tarde menos severcs, observindose sélo ¢l mo-
teado clorético v leve encrespamiento.

Este comportamiento de ta enfermedad puede deberse
a diversos factores ambientales v del insecto vector, So-
bre este particular varios autores han sefialado que la
inctdencia del TYLCY se ve influenciada por varios fac-
tares, entre los que se encuentran el estado fenologico
de las plantas en el momento de la infeccidn [loannou,
1985], por las zonas de un pais con diferentes climas
[Ba, 1991], los meses de siembra [loannou, [991], v
1a influencia de las condiciones climaticas [Dembele ¥
Noussouron, 1991]. Ademas, aungue no se ha com-
probado la diferencia en la transmision del TYLCV en
ambas especies, estudios realizados con owros gemini-
virus [Brown, 1992] indicaron que el biotipe B mani-
fests la mayor efectividad vectora del virus del enrolla-
miento de la hoja del tomate en Sinaloa. -



Afectaciones preducidas por el virus...
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Fizura 1. Comportamiento de la enfermedad TYLCV en tomere de la variedad Campbel-28

en dos perioces de siembra,

En relacién con el vector se ha considerado importante
la gran movilidad del insecto [Byrne v Blackmer, 1996;
citado por Hilje, 1999]. Jovel et al. (1999c) determina-
ron que los adultos realizan vuelos muy cortos, sobre
todo a lo largo de los surcos del cultivo.

En la siembra de octubre se observé que el nimero de
frutos por planta fue sigrificati\ AMente Menor en
aquellas que manifestaron los sintomas tipicos a los 20
y 40 dias después del trasplante, mientras que las infec-

tadas a los 50, 60 v 70 dias no difirieron del testigo
sano, En la segunda siembra las plantas que se infecta-
ron a los 40 dias tuvieron menas frutos que las sanas v
de aquellas que lo hicieron méas tarde. En el peso de Jos
frutos por planta en la parcela sembrada en octubre
s6lo existid diferencia entre las que se infectaron a los
20 dias v las sanas. En la parcela sembrada en diciem-
bre el peso de Jos frutos se vio afectado en comparacion
con las sanas cuando las plantas se infectaron a los 40
dias {Tubia 1).

Tabla 1. Afectaciones producidas por TYLCV en tomate de la variedad Campbell-28 en dos

pericdos de siembra

a) Siembra de octubre:

Maggessi‘:;{?égai? Str??;:grl‘}s.: &n Namero de frutos por planta Peso de los frutos por planta

20 9.2h 731,9b
40 9,7b 780.9 ab
50 I1,16 ab 863,53 ab
60 11,21 ab §93,5 ab
70 11,73 ab §94,9 ab
Plantas sanas 13,854 1336,8a

OV =26 6% CV=25,3%

D5=1,03% DS=1,0%9

firvsaridadi43



b} Siembra de diciembre;

Murgnide y otres
e

Maniscin delos tomes 0 | Nameroge o porslans | P2
4 7.32¢ 859.9b
50 12,83 b 9279 a
&0 T4,18 ab 9793 2
Plantas sanas 158a 11765 a
CV=2483 CV=245%
D5=0,595 Ds=1022

Los resultados obtenidos indican un periodo critico en
el cultivo en los primeros 50 dias después del trasplan-
te, en el cual las afectaciones ocasionadas son significa-
tivas con respecto a los rendimientos de las piantas
sanas, por lo que se hace obligatorio la proteccién fito-
sanitaria al cultivo en esta etapa. Estos resultados coin-
ciden con Lacasa et al. {1999}, quienes sefalaron que
las cuatro a seis primeras semanas después de Ja im-
plantacién del cultivo son los de mayor riesgo para las
infecciones, al comprometer la productividad.

Varios autores al estudiar la relacién mosca blan-
ca-geminivirus coinciden con nuestros resultados. Ast,
Franke et al. (19831, Acuna [1993; citado por Hilje,
1999, Schuster ¢f al,, 1996} indican que la infectacion
de las nuevas parcelas se relaciona con la edad de las
plantas en el momento de la inoculacion, situando el
perfodo méas susceptible a los geminivirus los primeros
50-60 dias desde la emergencia de las plantas. Rosett et
ai. (19905, al estudiar la relaciéon mosca blanca- virus,

detectaron que a los 44 dfas después del trasplanie no
se detectaron pérdidas por la infeccién viral, y que enla
parcela experimental con siembra directa se observd
que las plantas mostraban tolerancia a los 50 dfas de la
germinacion. Hilje {1999] indico también que ias plan-
1as SON mMAs susceptibles a los geminivirus en las prime-
ras semanas de desarrolio.

La poblacién de mosca blanca incidio en el cultivo a
partir de los seis dfas después del trasplante en las dos
fechas de siembra. En octubre la cantidad de insectos
creci6 hasta los 48 dias, donde alcanzé un promedio de
16,5 individuos por planta, momento a partir del cual
decrecié la poblacién hasta tres individuos por planta a
los &3 ddt (Fig. 2). En la parcela de diciembre los valo-
res de la poblacién fueron muy superiores 2 la siembra
temprana. Asf la poblacién fluctué entre 10 y 35 indi-
viduos por planta entre Jos 27 v 67 ddt, v alcanzé un
pico poblacional de 114 individuos por planta a los 74
dias (Fig. 33,

—4— Siembra de octubre

Adulios por
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Figura 2. Comportamiento de la poblacion de adultos de Bemisia sp. en tomate en ia siemnbra de octubre.
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Afectaciones producidas por el Virus...
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Figura 3. Comportamiento de la poblacién de adultos de Bemisia sp. en tomate en la siembra

de diciembre,

Gomez v Villar (1997) sefialaron que la poblacién de
moscas blancas por trampa fue mds baja en la fecha
temprana (octubre) respecto a la rardia (diciembre}, o
que coincide con nuestros resultados. También sefiala-
ron un incremento en el porcentaje de Ja enfermedad
en correspondencia a las dos fechas de trasplante para
el tomate industrial. Cubillo et 4l {199%9a) encontrd
densidades promedio de 0.3 adultos por planta alos 12
ddt en la estacién lluviosa.

Por lo obtenido en estos experimentos se puede esta-
blecer que la proteccidn fitcsanitaria estard condicio-
nada a la presencia de moscas blancas infectadas o no
por el TYLCV v ala aplicacidn en el momento oportu-
no de insecticidas para el control de la actividad vecto-
rial del insecto. El momento adecuado va a estar
determinado a su vez por el monitoreo de la mosca
blanca v el registro de la enfermedad viral, los que de-
ben comenzar tan pronto como se hayan recuperado
del trasplante.

La alta eficiencia de Ias moscas blancas en la transmi-
sién de este virus {Cohen y Nitzang, 19661 obliga a to-
mar medidas para prevenir el desarrollo de la plagay la
aparicién y aumento del namero de plantas infectadas,
por le cual estos resultados deben quedar incorporados
en un programa de manejo integrade en el cultivo del
tomate, donde el saneamiento constituye un aspecto
basico.

CONCLUSIONES

« Las afectaciones en nimero y peso de los frutos de las
plantas infectadas son significativamente diferentes
con respecto a las sanas, cuando la infeccidn por el
TYLCV ocurre a partir de ios 20 dias hasta los 50 des-
pués del trasplante, lo que indica un perfodo critico en
que es obligatoria la proteccidn fitosanitaria.

» Para la variedad Campbell-28 el tempo ranscurrido
desde el trasplante hasta los 50 dfas después puede
considerarse un periodo critico, en el que deben cum-
plirse estrictas medidas de lucha para evitar la inciden-
cia v desarrollo del encrespamiento amaritlo de la hoja
del tomate {TYLCV?), v resulta obligatoria la protec-
cién fitosanitaria del cudtivo.

+ La siembra de octubre presentd una densidad de po-
blacion de adultos de mosca blanca més baja en rela-
cién con la siembra de diciembre; de igual forma la
intensidad de la enfermedad viral vesulté mayor en la
ultima siembra,

+ El patrén de poblacién para ambos perfodos de siem-
bra resultd diferente, v se manifestd en la temprana un
pico poblacional a los 48 ddt, mientras que en la tardia
el pico se presentd hacia el final del ciclo del cultivo (74
dias ddt},
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