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RESUMEN

Se estudid la eficacia de diferentes fungicidas triazoles, benzimidazo-
les v imidazoles en sf controf de la pudrizidn de g corana de los hana-
nos mediante fratamientas por inmersion de la fruta inoculada y sin
inocular con Golletotrichum musae y Fusarium paliidorcseum. Los ra-
cimos fueren desmanados. favados con agus durante 20 minutos y
dejados secar al aire. Las inoculacionas se reafizaron utifizando una
suspensién de esporas de ambos patogenos obtenida por suspensisn
daf contenida de dos fibos de cultivo en 100 mL de agua estérd y apii-
eancdoia sobre 1as coronas con un pincel. Para cada iratamiento se uth
lizaron cuatro cafas de seis manos cada unc. Los mefores reswltados
en terminos de inhibicién y retrase de la pudrcidn de fa corona fueron
chfenidos con los iratamientos de propiconazol a 300 ug fa/mL, &f
imazalil y prochioraz a concentraciones de 250 ug i.a/mL, seguidos
por ef tratamiento corn benomyl a 250 ug La/mil yde TBZ a 400 ngiasmL.
En ensayos e gran oscala, los fratamientss con propiconazol @ 300 ugfamt
v de prochioraz, imazeil y benomyl a 250 ug La./ml fueron superiores
a fos del tratamiento con TBZ 2 400 ug ia./mL. Fueron encontradas
difarencias significativas en refacicn con /g frecuencia y severidad de
ta enfermedad entre frutos tratados con TBZ y refrigerados & 13°C in-
mediatemente después de Ja cosecha, y los refiigerados despues de
20 horas de haber sido cosechados y fratados. £l manejo de la enfer-
medad debe ser flevado a cabo integrando ef saneamiento de resi-
duos vegetativos en las pianfaciones y de Jos envasaderos con /o8
tratamientos con fungicidas, v la refrigeracidn a 13-14°C tan pronto
como sea posible después de la cosecha.

Palabras claves: bananos, pudricidn de la corona, Colletotachum mu-
sas, Fusarium pallidoroseum, propiconazol, imazail, thiabendazol,
prochioraz, benomy!
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ABSTRACT

The efficacy of treatments with friazole, benzimidazole and imidazole
fungicides on the control of banana crown rot of inoculated and
non-inccutated fruits with Colletotrichum musae and Fusarium pallido-
roseu were siudied. Banana hunches were dehanded, and the
hands were washed in water tanks during 20 min and after allaved to
¢ry at the air. The inoculations were carried out using spore susgen-
sions of boih pathogens obtained suspending the contents of two cul-
tures tubes in 700 mi of sterite water and applying the suspension on
the surface of ihe crowns with a brush. Four boxes with six hands each
{replicatas) were used for each fungicide. The best resuls on crown
rot inhibition were pbtained with propiconazole 300 pg fa./mi, imazalil
and prochloraz treatments at 250 ug fa./ml, followed by benamyi af
250 g ia./mi and TBZ at 400 ug is./mi. In large scale trisls, the treat-
ments with propiconazole st 300 ug ja./mf, and prochioraz, imazali
and benomyl at 250 ug ia./mi were superior than TBZ at 400 ug ia./ml.
Significative differences were determined in the frequency and seve-
rity of arown rof between TBZ treated and immediately refrigerated at
15:C fruits and frufts treated and refrigerated after 20 hours of been
harvest Crown rot management should be carried out integrating fiefd
and packinghouse sanitation of vegefative residues and trash, with
fungicide treatments and refrigeration at 13-14°C as soon as possible
after fruit harvest.

Key words: Banana, crows rof controf, Colfeloirichum musae, Fusa-
rium palidoroseum, propiconazale, imazahl, thiabendazole, prochio-
raz, benomy!
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INTRODUCCICN

Debido a la alta susceptihilidad de los frutes de los
clones del subgrupo Cavendish a los dafios debidos ala
manipulacién v las pudriciones de poscosecha [Sla-
baugh v Grove, 1982; Snowdon, 1990; Slabaugh
1994], se hizo necesario durante la década del sesenta
cambiar el procedimiento de empaquetamiento de la
fruta de racimos enteros a manos aisladas, clusters y ra-
cimos empaquetados en cajas.

Para preparar las manos, el tejido de la corona es corta-
do, v por consiguiente se vuelve un sustrato apropiado

parala colonizacidn de diferentes microorganismos vy
pudriciones "Meredith, 1971; Wardlaw, 1972, Sla-
baugh v Grove, 1982]. Esto hizo posible que surgiera
un nuevo desorden de la frata, nombrade pudricidn de la
corona causado por un complejo de hongos.

Se han informado muchas especies de hongos asocia-
das a la enfermedad de la pudricion de la carona en di-
ferentes partes del mundo. La composicion de las
especies y su importancia relativa en la pudricidn de la
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corona es variable de lugar a lugar [Greene v Goos,
1963; Lukezic ¢ al, 1967; Burden, 1674, Snowdon
1990, Slabaugh 1994; Marin et 4L, 1995]. Pérez et al.
{1990a), en un eswdio conducido entre 1986 v 1989,

determinaron Jas especies de hangos ascciadas a este
desorden en las dos mayores plantaciones de bananos
Cavendish de Cuba. Las especies mis frecuentemente
aisladas resultaron ser Fusarium pallidoroseum (Cooke}
Saccardo, Colletotrichum musae {Berk & Curt.) von Arx
v Verticillium theobromae (Turc.) Mason & Hughes, con
una frecuencia del 70 % de los aislados realizados, asi
como también un complejo de especies de Fusarium

que fue aislado con menor frecuencia.

Pérez et al. (1990b) determinaron que la temperatura
tiene un efecto marcado en la rapidez e intensidad de
crecimiento de F. pallidercsenm v C. musae, asf como en
ia rapidez de desarrollo de pudricién de la corona cau-
sado por estos hongos en las frutas inoculadas. Ambos
crecen Optimamente a 25-30°C v se inhiben fuerte-
mente por temperaturas inferiores a 15°C.

Los hongos causantes de la pudricion de [a corona son
flora saprofitica de las hojas de bananos y pldtanos se-
nescentes, tallos de los racimos, residuos florales de los
dedos v bricteas de los racimos [Meredith, 197]; Fin-
lay et al, 1994; Slabaugh, 1994; Pérez et al, 1990a).
Meredlth {(1962a vy b} v Kaiser v Lukesic (1966) infor-
maron que los conidios de Fusarium spp. y C. musae son
facilmente dispersados por las salplbaduras del agua de
lluvia. Consecueniemente, las esporas estan con fre-
cuencia sobre las coronas, pedincules de los frutos v
los dedos al momento de la cosecha, y colonizan facil-
mente las coronas después del desmane de los racimos.
Meredith (1971) v Pérez et al, {1990a) enfatizaron la
importancia de la higienizacién de las plantaciones por
eliminacién peritdica de las flores v hojas en descom-
posicion.
Han sido informados mdaltiples estudios de control de
la pudricion de la corona con tratamientos con fungici-
das {Eckert, 1969; Shillingford, 1970; Meredith,
1971; Arnesson, 1971 ; Frossard, 1971 a v b; Frossard v

Laville, 1973; Frossard et al.. 1973, Burden, 1974;
Griffee v Burden, [G7 4 E‘”CSS""[d et al., 19T8&: TGdS—

porn v Sangchote 1994 Lapeyre de Bellzire v Nolin,
1994]. Los objetivos del presente estudio fueron:

L. Determinar los ingredientes activos v dosis més efi-
caces para el control de la pudricién de la corona.

2. Elaborar el procedimiento de manejo agrotécnico v
quimico en campo v envasaderos que permita minini-
zar 108 efectos de esta anomalfa durante el wansporte v
comercializacién de la fruta.

MATERIALES Y METODOS

FPara determinar la eficacia de diferentes fungicidas en
el control de la enfermedad, se llevaron a cabo cinco ex-
perimentas,
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En los tres primeros ensayos, clusters de frutas del clon
Cavendish Gigante fueron cuidadosamente desmana-
dos para obtener una superficial lisa de la corona.
Después de desmanados, Jas frutas se Javaron inmedia-
tamente en un tanque de agua por 20 minutos y se se-
caron al aire. Fueron usados suspensiones de conidios
de Fusarium pallidoroseum v Colletotrichum musae para
inocular las coronas de las frutas. Los conidios conteni-
dos en dos tubos de cultivos de cada hongo se suspen-
dieron en un erlenmever con 100 mL de agua estéril.
Se aplicé la suspension de conidios con un pincel enci-
ma de la superficie expuesta de la corona v se dejaron
secar al aire. Se trataron las frutas por inmersién en la
suspensién del fungicida por un minuto. Las frutas no
tratadas de la variante Testigo fueron sumergidas en
agua por un minuto. Todas las frutas se secaron al aire,
embalaron y se almacenaron a temperatura ambiental.
Cada tratamiento contenfa cuatro cajas {réplicas) con
seis manos o ¢lusters.

Los fungicidas usados fueron thiabendazol (Lirotec F
45%}, benomvi {(Fundasol 50% PHY, imazalil {(Imaza-
1il 80% ECY, prochloraz (Sportak 43% CE vy Octave
50% PH), etaconazol (Sonax 23% PH), penconazol
{Topas 10% CE} v diniconazol {Sumi 8 125 PH). Las
dosis usadas de ingrediente activo {i.a.) se nmuestran en
las Tablas 2 v 3. En los primeros experimentos se eva-
lué la pudricién de la corona usando la escala utilizada
por Burden (1974). En el segundo ensayo, con el abje-
tivo obtener una descripcién més detallada del desarro-
lio de 1a pudricidn de la corona, se adopté una escala de
ocho grados {Tabla 1),

Se llevé a cabo un cuarto ensayo (a gran escala) con los
fungicidas que dieron los mejores efectos en los experi-
mentos anteriores. Treinta cajas con cinco manocs de
frutos cada una del clon Cavendish Gigante de la plan-
tacién de Artemisa se trataron con los fungicidas
prochloraz [Sportak 45% ECJ, 250 g i.a/mL, imazalil
250 ugia/mL, benomyl 250 ugiamL v thiabendazole
400 pg i.a./mL, siguiendo el procedimiento normal usa-
do en el beneficio v empague usado para la comerciali-
zacitn de la fruta. Después del desmanado se lavd Ia
fruta en los tanques de lavado en la planta de beneficio
¥ se wratd por inmersion por un minuto en las suspen-
siones de fungicida, Una cantidad de fruta similar se
quedé sin tratar como control. Después del tratamien-
to y embalaje, las frutas se guardaron en cdmaras frias a
13°C. Para determinar el efecto de la temperatura so-
bre el desarrolle de 1a pudricién de la corona, las frutas
tratadas con benomyl, thiabendazole v las no tratadas
(tres cajas/tratamiento], se almacenaron a temperatura
ambiental (27 *C aproximadamente} durante las pri-
meras 20 horas de incubacién, y mis tarde a 13 °C. El
desarrolio de la pudricién de la corona se evaiué des-
puésde 14, 19y 23 dias del tratamiento con los fungi-
cidas, v se usé la escala de cuatro grados descrita por
Burden (1974},



Control de la pudricion de la covona de los bananos...

Tabla 1. Escala de severidad para evaluar la pudricién de la corona desarrollo en frutas

Escala A [Burden, 19747
Grado Descripcion
0 Sana
] Desamrollo de la pudricién de la corona
hasta 2 mm de profundidad
Hasta 1/2 del tejido de la corona afectado
Todo tejido de la corona afectado
La pudricidn se extiende a pediinculos

NN WX e

Grado

Escala B
Descripcidn
0  Sana
i Evidencia de los primeros sintonias

i/3 telido de la corona se pudri

1/2 tejido de la corena se pudrid

2/ 3 tejido de la corona se pudrio
Pudricion del tejido de la corona, pero los
pedinculos parecen sanos

Principio de necrosis de los pediinculos

1/2 de los pedunculos podridos

Todos los peditnculos de la mano pedrides

s e b

L.+ R I )

Tabla 2. Eficacia de diferentes fungicidas en el control de la pudricién de la corona

de los bananos (ensayos 1 v 2}

Desarrollo de la pudricida de la corona en grados
después de siete dias de la inoculacién v el tratamiento

Tratamiento  Dosis Ensayo 1 Ensayo 2
(Escala A) {Escala B}

(ng i.a./mL) X VX X VX
Thiabendazo! 230 (1,84 1,75 bed! 3,94 1,98 be
Thiabendazol 400 0,65 1.19cd 3,06 1,87 cd
Benomy! 2450 0,63 1,27 ed 3,00 1,73 de
Benomyl 400 0,38 1,17 d 2,88 1,69 de
Penconazol 300 1,22 i48b 456 2,12b
Penconazol 500 1,03 1,42 be 3,75 1,93 be
Etaconazol 230 (0,94 1,30 bed 2.88 1,66 de
Etaconazo! 300 1,19 147 b 3,0 1,73 de
Imazalil 230 0,36 1,25 cd 2,25 1.49f
Imazalil 300 0,53 1,24 ¢d 2,25 1,49 £
Control - 2,13 1,77 a 6.63 5,37 a
SPhx 2 0,057 0,062

' Letras diferentes indican diferencias significativas de acuerdo con la décima de rango muitiple de

Duncan a un nivel del 5% de probabilidad,
? Desviacién estandar de las medias teansformadas.

Se realizé un quinto ensayo en la empresa de cultivos
varios La Cuba para determinar la eficacia del propico-
nazol en el control de la pudricién de la corona en com-
paracién con Jos fungicidas que brindaron los mejores
resultados en los ensayos anteriores. Los fungicidas
usados fueron thiabendazol (Lirotec Fl 45%}), benomyl
(Fundasol 50% PH), imazalil {Sulima 75% EC}, proch-
toraz (Mirage 45% EC} y propiconazol (Tilt 250 EC).
Las dosis usadas de ingrediente activo se muestran en
la Tabia 5. Los tratamientos fueron realizados por as-
persién de las frutas desmanadas y lavadas en un tan-
que de agua corriente previamente, Para cada
tratamiento se utilizaron 32 clusters {cuatro repeticio-
nes de ocho clusters cada unal, los que fueron envasadaos

en cajas de cartén de 18 kg de {ruta de capacidad. Des-
pués de los ratamientos los frutos fueron almacenados
a 14°C v tratados 24 horas después con etilenoc, s1-
guiendo el procedimiento usual de comercializacion de
[a fruta en Ja empresa.

Para el analisis por ANOVA de los datos obtenidos, los
porcentajes de area necrética de las coronas se transfor-
maron 2 arcsen +%, v los grados a /x.

Para determinar la linea base de sensibilidad v los
valores de DE;, v DEg; delos diferentes fungicidas a
F. pallideroseum v C. musae, se envenenaron las placas
Petri con PDA con los fungicidas benomyl, thiabenda-
zole, imazalil v prochloraz a concentraciones de 0;
0,025; 0,05, 0,1, 0,25; 0,5; 1; 3. v 10 ug i.a/mL. Se
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inocularon en el centro cuatro placas por cada concen-
tracién y patbgeno, con discos de 4 mm de didmetro
con micelio del hongo. ¢ incubaron a 25°C hasta que
las colonias del controt de cada hongo cubrieron la su-
perficie del agar, y entonces se midieron los didmetros
de la colonia en todas las concentraciones. Cen los da-
tos asi obtenidos se calculé el porcentaje de inhibicion
por cada concentracion del fungicida. Se determinaron
las DEg, v DE;s de cada fungicida-patogeno, para lo
cual se transformaron los datos de porcentaje de inhi-
bicién a valores de probit y las concentraciones a loga-
ritmo (log) de concentraciones. Se realizé un analisis
de la regresion de valores de probit sobre log de concen-
tracién para un nivel del 95% de probabilidad, y se cal-
cularon los valores de DEsq v DEgs para cada fungicida
y pat6geno a partir de las curvas ajustadas obtenidas.
Todo €l procedimiento estadistico fue realizado con
el pro%mma de software Probit desarrollado en el
INISAV.

RESULTADOS Y DISCUSION

En las Tablas 2 v 3 se muestran los datos de las evalua-
ciones del desarrollo de la pudricién de la corona en
frutas tratadas con diferentes fungicidas. La Tabla 2
muestra los datos de la eficacia de los tratamientos de
fungicidas llevados a cabo en el primer v segundo ensa-
vos. El desarrollo de ]a pudricién de la corona en frutas
rratadas con fungicidas fue significativamente mds bajo
que en los no tratadas. Se obtuvieron los mejores resulta-
dos por orden de eficacia con benomyl a 400 ugia./mL,
imazalil a 250 y 400 pgi.a/ mk, benomyl a 250 ug /mL
v TBZ a ug/ mL. Los fungicidas benomyly imazalil a
las dosis usadas brindaron un control significativamen-
te mejor que el penconazol a 300 pgial mL v el etaco-
nazol a 500 ugia/ mi.

En el segundo ensavo se usé en las evaluaciones del de-
sarrollo de fa pudricién de la corona la escala de ocho
grados. En este ensayo las frutas tratadas con imazalil a
250 v 500 pgi.a/mL mostraron un desarrollo de la pu-
dricién de la corona significativamente mds bajo que
en el resto de los tratamientos. En este ensayo no se en-
contraron diferencias significativas en el control de Ja
pudricién de la corora entre benomyl v el etaconazol a las
dos dosts usadas de cadaunoy el TBZ a 400 pgia/mL;al
mismo tiempo, brindaron un control significativamen-
te mejor que &} penconazol a 250y 500 ugi.a/mLyel
TBZ 2250 ugia./ml.

Se observd un retraso de la maduracién de las frutas
tratadas con imazalil a las dos dosis, y con benomyl a
400 pg i.a/ mL. con respecto al yesto de los tratamien-
tos v e] testigo no tratado. Esto podria ser debido a la
reduccién de la liberacién de etileno como consecuen-
cia del mejor control de la pudricién de la corona alcan-
zado en estos tratamientos.

Por los buenos resultados obtenidos con el imazalil, se
incluy6 en un tercer ensavo el prochloraz, otro fungici-
da dél grupo de los imidazoles, en dos formulaciones

34/fitosanidad

de concentrado emulsionable (CE) v polvo humedeci-
ble (PH) (ver Tabla 3}. Se llevaron a cabo evaluaciones
a los seis, once v trece dias después de la inoculacidn ar-
tificial con una suspensién de esporas de F. pallidoro-
seumm v C. musae, seguida de un tratamiento por
inmersion de las frutas cn las suspensiones de los fungi-
cidas. Bl desarrollo de la pudricion de la corona fue me-
nor en la totalidad de las frutas watadas que en el
control, con la excepcidn del tratamiento con TBZ a
250 pgia/ mi, que no mosturd un buen control.

En el sexto dia el imazalil a 500 ugia/mLy el prochlo-
raz 250 ug ia/ mlL (en forma de CE) mostraron un
efecto significativamente mejor que el resto de los trata-
mientos. Por orden de eficacia (respecto al porcentaje de
coronas necrosadas) fueron seguidos por benomyvl a
250y 400 ugta/mLyel TBZa 400 pgia/mL. Enesta
evaltiacion la fruta del testigo tenia mds de 3/4 de las
coronas podridas.

En la segunda evaluacién realizada en el onceno dia,
todas las coronas de las frutas no tratadas se pudrieron.
Imazalil v prochloraz (CE) a 250 v 500 ug La/mL y
prochloraz (PH) a 500 ug i.2/ mL, mostraror la mejor
eficacia en el control de la pudricién de la corona, se-
guido por el benomyl a 400 ug i.a./mL. Se observo de
huevo un retraso en la maduracién de las frutas trata-
das con imazalil v el prochloraz, fuertemente relacio-
nado con el nivel de control de la pudricién de la
CoTona.

En la Gltima evaluacién -13 dias después del trata-
miento— se obscrvaron los mejores cfectos a las dosis
mas altas de prochloraz v imazalil, los que mostraron
una eficacia significativamente mayor que el resto de
las variantes.

En la Tabla 4 se muestran los resultados del ensayo a
gran escala con tratamientos de fungicidas y refrigera-
cién de las frutas. Los tratamientos con prochloraz,
imazalil v benomyl a razén de 250 ng ia./ mL mos-
traron una eficacia muy similar v superior al TBZ a
400 pg'mL. Después de 23 dias de almacenamiento
durante 1a maduracién de las frutas, el desarrollo de la
pudricién de la corona en los frutos tratados con proch-
loraz erade 2 mm de profundidad en el tejido de la co-
rona, en contraste con el testigo que tenia sus coranas y
pedtinculos de los dedos ya podridos. Hubo fuertes di-
fexencias en relacién con la frecuencia y severidad de
desarrollo de la pudricién de la corona entre las frutas
tratadas con TBZ v refrigeradas inmedjatamente
después de la cosecha, v las refrigeradas 20 horas mas
tarde.

En la Tabla 5 se muestran los resultados del dltimo en-
sag:ia realizado con fruta del clon Gran Enano en la
ECV La Cuba, en Ciego de Avila. En este ensayo, des-
pués del tratamiento por aspersién, las frutas fueron
inmediatamente refrigeradas a 14°C, v a las 24 horas,
siguiendo los procedimientos de comercializacién de la
empresa, se trataron con etileno. Por este motivo las
evaluaciones se condujeron durante una semana hasta
que la fruta maduré. Los mejores resultados fueron
obtenidos con el propiconazol a la dosis de 300 ugia/ml,
el cual resulté superior a los tratamientos con prochlo-
raz, imazalil, thiabendazol v benomyl.
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TABLA 4. Eficacia de los tratamientos para el control de la pudricién de la corona
(ensayo a gran escala)

Desarrollo de 1a pudricién de la corona después de:

{Escala A}
10 dias 19 dias 23 dfas
Manos afectadas Manos afecradas Manos afectadas

Tratamientos %) Grado {943 Grado {%) Grado
1. Traradas v refrigeradas a 13 °C inmediatamente después:

Prochloraz 250 ugiafmL 34.8 0,4 323 0,4 B! 82,1 1.2 ¢

Imazalil 250 ugiamlL 394 04 383 032b 97,7 1,75¢

Benomyl 250 ugia/mlL 19,2 0,19 30,7 0,3b 97.9 i, 78 bc

Thiabendazol 400 ugia/mL 539 056 388 0,76b 978  25b

Control 63,9 0,67 91.7 2.2a 07,6 34a
2. Tratadas vy refrigeradas 2 13 °C después de 20 horas del tratamiento:

Thiabendazol 400 ugia/mL 80,0 0,86 82.6 1,03 b 100 33a

Benomyl 230 pgiamL 46,6 046 300 02a 6.6 1.8b

Control §0.0 0,86 [Q0 3.1¢ 100 3.5a

! Letras diferentes indican diferencias significativas entre las medias transformadas de acuerdo cor la décima de range

miiltiple de Duncan al 95 % de probabilidad del ervor.

Tabla 5. Eficacia de los tratamientos para el control de la pudricidn de ia corona

Tratamiento Dosis
pg/mhL 3 dias
Severidad % de
{%0) MANOS
atacadas

Thiabendazol 400 3.4 27,5
Prochloraz 400 [.4 10,0
Propiconazol 300 2,2 [2.5
Imazalil 230 1.9 15,0
Imazalil 400 1.6 13,0
Beromyi 250 [.6 12,3
Testigo 2,2 17,0

Con el objetivo de obtener una linea base de referencia
de la sensibilidad de las poblactones de C, musae v F. pa-
Ilidoreseum a estos fungicidas, se estudit la relacion do-
sis-efecto para cada fungicida-patégeno.

En la Tabla 6 se muestran {as ecuaciones de [a regresion
de probit de inhibicién sobre log de concentracion del
fungicida v los valores de DE;q v DE; para cada patd-
geno. Estos valores se pueden usar como referencia en
estudios de monitoreo de la sensibilidad de las pobla-
ciones de C. musae v F. pallidoroscum.

En la industria de exportacién de bananos es una
préctica comun Javar Ja fruta en tanques de agua inme-

S6/ntosanidad

Desarrolla de ia pudricién de la corona después de:

& dias 8 dias
Severidad % de Severidad % de
(%) MANGCS (95} Mmanos
atacadas atacadas

34 27,05 30,3 100
4.3 23,0 22,2 37.5
3.8 27,5 16,6 73,0
5,6 27,5 30.6 100
2,5 17,5 28,1 100
34 25,0 27,2 100
6,6 35,0 488 100

diatamente después que los racimos han sido desmana-
dos. Han sido encontradas grandes cantidades de
esporas de estos hongos en suspensién en el agua de
esos tanques [Greene v Goos, 1963]. El indeculo
presente en la superficie de la fruta incrementa la
concentracién de las esporas en el agua de los tanques.
permitiendo que puedan producirse infecciones profun-
das de hongos en las heridas de las corenas. Todo esto
apova la necesidad de mantener un saneamientc siste-
marico de las plantaciones, asi como e} uso de agua co-
rriente v ouras medidas de higienizacién para evitar el
incremento de indculo en los tanques de lavado.
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Tabla 6. Lineas bases de sensibilidad y valores de DE;, de los fungicidas imazalil,
prochloraz, benomyl y thiabendazol a F. pallidoroseum vy C. musace

Colietotrichum musae
Ecuacidn de regresion
Probit de inhibicidn -

Fungicida log de concentracion
Imazalil v=508x+ 175
Benomy] y=807x+ 32
Thiabendazal vy =4534x+ 1.2
Prochloraz y=498x+ 1,65

Pérez et al, {1990Db) sefalaron la importancia de re-
frigerar la fruta lo antes posible posterior a la cose-
cha. El periodo de la incubacidn a temperaturas
inferiores a 135 °C es de més de cinco dias. Esto in-
dica que es muy importante refrigerar la fruta lo
més pronto posible. v siempre que sea posible an-
tes de 48 horas de la cosecha. Los resultados obte-
nidos con los diferentes fungicidas en los ensayos
con refrigeracion vy sin ella apoyan esta sugerencia.

Los resultados obtenidos en los ensayos mostraron
la eficacia del prepiconazol a 300 ug ia./mL, el
cual resultd superior al resto de los fungicidas pro-
bados, v apoyan las observaciones realizados por
Lapevre de Bellaire v Nolin (1994},

El imazalil v el prochloraz a 230y 500 pg ia./mL
mostraron una excelente eficacia en el control de la
enfermedad de la pudricién de la corona. Se pue-
den usar las dosis mas altas cuando las frutas te-
nen que ser enviadas a mercados gue requieren 10
dias ¢ mds de viaje. Flaishman y Kolattukudy

(1994 informaron sobre el papel del etileno como
inductor de la germinacién de las esporas de dife-
rentes especies de C. musae. Las observaciones
rcalizadas indican que los tratamientos con propi-
conazol, imazalil v prochloraz causaron ademds un
retardo de la maduracidn de los frutos, que puede
contribuir también a obtener mejores niveles de
controi de la enfermedad.,

Fl ratamiento con benomyl a razén de 250 ug i.a,/mL
mostrd una buena eficacia en el control de la pudri-
cién de la corona sin diferencias con la dosis més
alta usada en los experimentos. Sin embargo, su
eficacia podria ser insuficiente cuando se requieren
perfodos mas largos de almacenamiente. Frossard
et al. (1973) comentaron que e} incremento en la con-
centracién de benomyl por encima de 250 pgia/mL
no dio por resultado un incremento de fa eficacia en el
control de la pudricidn de 1a corona, lo que concuerda
con nuestros resultados. El thiabendazol puede ser
usado a la dosis de 400 pg i.a/mL bajo las mismas
condiciones que se usa el benomyl.

0,95
0,98
0,67
0,95

D ES o
kgml

0,89
0,106
2,37
0,84

Fusarium pallidoroseum
Ecuacion de regresién

Probit de inhibicién - r DE,
log de concentracién pgmL
v=338x+ 1,05 0%% 028
v=342x + 1,5 0,91 0,52
v=342x + 1,49 0,97 0,61
v = 4,358+ 1,03 097 0,92

Los valores de DE;, v las ecuaciones de regresidn
de probit de inhibicién sobre log de la concentra-
cién se pueden usar como valores de referencia y li-
neas base de la sensibilidad preliminares, hasta
tanto se complete un ntimero mayor de aislados,
para estudios de monitoreo de la sensibilidad de las
poblaciones de F. pallidoroseum v C. musae al be-
nomyl, thiabendazol, imazalil v el prochloraz. El
benom}’l v el propiconazol son usualmente utiliza-
dos en las aspersiones para el control de Sigatcka
negra (Mycosphaerella fifiensis Morelet), v las pobla-
ciones de F. pallidoroseunt v C. musae estan siendo
sometidas a presién de seleccion para resistencia a
estos fungicidas, v por tanto también a los otros in-
hibidores de mitosis como el thiabendazol v de la
A7-A8 demetilasa, como son el prochloraz v el
imazalil. Por este motivo se debe continuar 1a bis-
queda de ingredientes activos pertenecientes a di-
ferentes familias quimicas para el conurol de la
enfermedad.

Se propone finalmente una estrategia combinada
de saneamiento v uso de fungicidas para el manejo
de la pudricién de la corona, la cual permitird una
drastica reduccidén de las pérdidas causadas por
este motivo en la comercializacién de los banances.

CONCLUSIONES

* El propiconazol a la dosis de 300 wg i.a./mL per-
mite un eficiente control de la pudricién de la coro-
na y brindd los mejores niveles de control on los
eTISavos,

» Elimazalil y el prochloraz, a la dosis de 250 pgia/mi,
pueden ser utilizados para ¢l control de la pu-
dricién de la corona con vistas a la comerdializacién de
frutes. Las dosts de tmazalil v prochloraz de 500 pg i.a./mL
puede ser empleado cuando [a duracién de [z trave-
sfa de los embarques sea superior a los 20 dias.

* El benomyl a la concentracién de 230 ugia/mL
mostré una eficacia comparable con lz del imazalil
y prochloraz en evaluaciones realizadas hasta des-
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pués de 20 dias del tratamiento de frutas aimacenadas
a temperatura de 13-14°C.

* Fl thiabendazol a la dosis de 400 ug i.a./mL mostr6
una eficacia comparable al benomyl bajo las condicio-
nes de inéculo no muy intenso, Cuando se probd con
altas concentraciones de inéculo, su efecto fue inferior
al del imazalil, prochloraz y benomyl.

« Los fungicidas diniconazol v penconazol a las dosis
empleadas no mostraron una buena eficacia en el con-
trol de la pudricién de la corona.

« Después de la cosecha v el tratamiento, la fruta debe
ser sometida a temperaruras de 14°C en un periodo no
mayor de cuatro horas. El retardo en someterlas a frio
favorece ¢l desarrollo de a pudricién de la corona.

+ Las curvas de sensibilidad v los valores de DEsy v
DE,; determinados para los diferentes productos pue-
den ser utilizadas como valores de referencia prelimi-
nares para el monitoreo de la sensibilidad de las
poblaciones de C. musae v F. pallidoroseum en los enva-
saderos.

» Bl control de la pudricién de la corona debe llevarse a
cabo integrando ¢l saneamiento en las plantaciones v
plantas de empaque, el tratamiento de fungicidas ben-
zimidazoles, imidazoles y triazoles, y un almacena-
miento temprano después de la cosecha a temperaturas
en el rango de 13-14°C,
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