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RESUMEN

PUDRICION DE LA CORONA DE LOS BANANOS
EN CUBA. ETIOLOGIA Y DINAMICA DE LAS ESPECIES
DE HONGOS ASOCIADAS

L. Perez, Mercedes Saenz, M. Milanés, Marfa O. Lopez y F. Mauri

Instituto de Investigaciones de Sanidad Vegetal Calle 110 no. 514 e/5a. By 5a. F,
Playa, Ciudad de La Habana, c.e.. inisav@ceniai.inf cu

ABSTRACT

Fusarium pallidoroseum {41,3%), Colletotrichum musae /24, 3%}, Ver-
ticillium theckremae (7. 2%; y un complejo de especiss de Fusarium
{(F. oxysperum, F_solani, F. moniliforme, F. equisetti, F. ventricosum,
Fusarium sp.), con una frecusncia de 18,.3%, en relacicn cor e tatal
de aislarmisntos realizados, fueron las especies de hongos més fre-
cuentemente aislarlas de coronas de frutas de bananos muestreados
mensualmente durante dos afies de dos plantaciones comerciales de
bananos. C. musae y F. palidoroseum fueron hafladas més abundan-
fernente durante los meses mds fluvicsos v calianfes. Se determina-
ron correlaciones altamente significativas entre la temperatura
maxima y minima, ¥ fa fuvia con la frecuencia de aislamiantos de
F. pailidaraseum y C. musae. Los hongos C. musae, F. pallidoroseum
y V. theobromae fueron encontradas en flores, bracteas y hofas age-
biadas de plantas de banano, por fo que fos frutos transportan ef
indoulo en su superficie a 105 tangues de lavado. Para e control de fa
enfermedad deben integrarse medidas de manejo cultural ds sanea-
misnto en campo y envasaderos con jos tratamientos de dasinfeccion
con fungicidas.

Palabras claves: Colfefotrichum musae, Fusarium pallidaroseum, Ver-
ticitfurm thecbromae, pudricion de ia corona de bananos

Fusarium pallidoroseum (47.3%), Colletotrichum musae (24 3%). Ver-
ticillium theebromae (7.2%) and a complex of Fusarium species (F.
oxysporum, F. solani. F. moniliforme, F. equisetti, F. ventricosum, Fu-
sarium. sp.) with a frequency of 19.3% of the total isolates were the
most frequently fungi species found in crown rot affected fruft hands
sampled monthly during two years from two commercial banana plan-
tations. Highly significant mufiiple correlation coefficients were found
betwgen momthly rainfall, maximat and rainimet femperatures and the
frequencies of isofation of F. pallidoroseum and C. musae. The fungi
C. musag, F. palidoroseum and V. thechromae were found on fio-
wers, bract and o/t leaves of banana piants. Because of that, inoculum
I8 carried out on the swiface of fruits to washing tanis on the boxing
Plants. The management of crown rot disease should be carried cut in-
fegrating cultural practices of sanitation of fields and boxing plants with
fungicide treatments.

Key words: Colfefoirichum musae, Fusarium palfidaroseum, Vertici-
ffum theobromae, crown rot, bananas, plantains

INTRODUCCION

Los frutos de banano y platano (Musa spp.) presentan
un patrén de respiracién climatérico [Snowdon, 1990]
v producen cantidades importantes de etileno durante
la maduracién. Por este motivo los frutos se cosechan
verdes, y durante el largo transporte hasta llegar a su
mercado de destino deben mantenerse en estado pre-
climatérico de forma que la madurez pueda ser indu-
cida posteriormente bajo cuidadosas condiciones con-
treladas.

Antes de la década del sesenta, el clon Gros Michel
{AAA) se comercializaba fundamentalmente en raci-
mos enteros [Slabaugh v Grove, 1982; Slabaugh
19947 Por entonces el Gros Michel, debido a su sus-
ceptibilidad a la enfermedad mal de Panama causada

or Fusarium oxpsporum f sp. cubense (E. F, Smith}
snyder & Hansen, tuvo gue ser reemplazado por clo-
nes del subgrupo Cavendish, o que hizo también nece-
sario cambiar el procedimiento de empaquetamiento

de la fruta de racimos enteros a manos aisladas v gru-
pos de dedos empaquetados en cajas, debido a fa alta
susceptibilidad de los frutos de estos clones a los dafios
debido a la manipulacién v las pudriciones de poscose-
cha [Simmonds, 1973, Slabaugh v Grove, 1982} Para
preparar las manos, el tejido de 1a corona es cortado, v
por consiguiente se vuelve un sustrato apropiado para
la colonizacidn de diferentes microorganismos v pu-
driciones [Meredith, 1971; Stover, 1972; Wardlaw,
1972; Slabaugh y Grove, 1982; Snowdon, 1990; Sla-
baugh, 1994]. Esto hizo posible que surgiera un nuevo
desorden de la fruta -nombrado pudricidn de la corona—
causado por un complejo de hongos.

Se han informado muchas especies de hongos asocia-
das a la enfermedad de la pudricién de la corona en di-
ferentes partes del mundo. La composicién de las
especies fungosas y su importancia refativa en la pudri-
cién de la corona es variable de Jugar a lugar y de acuer-
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do con el periodo del afio [Greene v Goos, 1963;
Lukezic ¢f al, 1967; Burden, 1974: Snowdon, 1990;
Slabaugh, 1994].

La alta incidencia de este desorden puede causar una
maduracién temprana de la fruta durante la transpor-
tacidn, que da por resultado pérdidas directas, La pu-
dricién de ia corona es a menudo mds importante en
embarques enviados a Europa debido a los perfodos
mas largos de transportacién,

El obietivo del presente estudio fue determinar las es-
pecies de hongos asociadas a la pudricién de la corona,
sus posibles fuentes de inéculo v su dindmica estacio-
nal en las principales areas de produccién del cultivo en
Cuba.

MATERIALES Y METODOS

Durante el perfodo comprendido entre 1986-1989 se
celectaron mensualmente seis cajas de frutas de bana-
nos desmanados de 18,2 kg cada una, en plantaciones
bananeras de las empresas de cultivos varios (ECV)
Artemisa {provincia de La Habana) v La Cuba
{provincia de Ciego de Avila). Las frutas fueron colec-
tadas tomando la segunda mano {36 racimos) de dife-
rentes plantas Cavendish de distintos campos. Se
javaron las frutas en agua corriente v se almacenaron
en cajas a temperatura ambiente por un periodo de 10
dias hasta que se desarrollaron las pudriciones de las
Coronas.

Se colocaron tres pedazos de tejido de cada corona ne-
crosada en placas de Petri con agar agua v se incuba-
ron a 25"'Cp por tres a cinco dias. Las placas se
observaron diariamente, v cuando el crecimiento del
hongo se hizo visible, se realizaron aislamientos de los
cultivos a tubos con papa dextrosa agar (PDA). La
identificacion fue llevada a cabo por examen microscé-
pico de las estructuras de los hongos v de la morfologia
de las colonias,

Se registré la temperatura diaria maxima v minima, hu-
medad relativa (Hr} v la lluvia en los lugares donde se
colectaron las frutas con el objetivo de determinar la
rclacton entre la frecuencia de aislamiento de las espe-
cies de hongos mas importantes asociadas a la pudri-
cién de la corona y los factores climaticos.

Se llevé a cabo un analisis estadistico de correlacién
muiltiple v parcial usando el paquete estadistico de
software STATITCF 4.0.

Para determinar las fuentes posibles del inéculo de las
diferentes especies de hongos, se hicieron muestreos de
brécreas, flores v residuos ge hojas, y se pusieron en ci-
maras hiimedas para la identificacion de los hongos.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se obtuvieron un total de 2 119 aislados (1 117 de
Ip_lantacioncs de Artemisa y 1 002 de Ciego de Avila).

as especies de hongos aisladas de las coronas afecta-
das v su frecuencia relativa en las muestras se listan en
la Tabla 1,
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Como se puede ver en la tabla, Fusarium pallidoroseum
{sin. F. semitectum Berk, v Rav. v F. rosewm (Link.)
Snivder, de acuerdo con Booth y Sutton, 19843, fue la
especie de hongo mas frecuentemente encontrada en
las coronas podridas (41,3% del total de aislados obte-
nidos), seguida por Colletotrichum musae (24,3%) v Ver-
ticillium  theobromae (7.2%). El mismo orden de
frecuencia relativa se observé en las plantaciones de las
empresas de La Cuba y Artemisa. En orden de frecuencia
de aislamiento fueron seguidos ;or F. oxpsporum (4,9%).
F. solani (4,49) v F. moniliforme (2,1%), en ambas planta-
ciones de La Cuba v Artemisa. Se aislaron sélo de Artes
misa, F. equiseti (3.9%) v una especie no identificada de
Fusarium (2,4%). El resto de las especies de hongos en la
Iabla I se encontraron en més bajas frecuencias v se con-
sideran gue son de una importancia menor. 1

F. pallidoroseum, C. musae v V. theobromae se encontra-
ron en bricteas, hojas en descomposicién, peciolos y
residuos de ias flores de ambas plantaciones &abla 2).

En las Figs. I v 2 aparecen las curvas de las frecuencias
mensuales de aistamiento de las especies F. pallidoro-
seum v C. musae a partir de coronas necrosadas de raci-
mos de las empresas de cultivos varios referidas,
respectivamente. En las dos plantaciones ambas espe-
cies mostraron una dindmica estacional con una mayor
frecuencia durante los meses mdés lluviosos y calientés v
menos marcadas en los mas frios. ’

Se lograron coeficientes de correlacién midltiple
altamente significativos entre factores climiticos (tem-
peratura maxima y minima, lluvia mensual} v las fre-
cuencias de aislamiento de F, pallidoroseum v de C. musae
en ambas localidades (Tabla 3}, v coeficientes de corre-
lacién parcial significativos también entre las frecuen-
cias de aislamiento de F. pallidoroseum v C. musae v la
temperatura maxima v minima, v el acumulado de la
ltuvia mensual registradas. No fueron obtenidas correla-
clones con Verticillium theobromar probablemente debido
a la baja frecuencia de su aislamiento en las muestras.

Ha sido informada la presencia de diferentes especies
de hongos asociadas a la pudricién de la corona en va-
rias partes del mundo. La composicién de las especies
asociadas a esta anomalfa varfa de lugar a lugar, asf
como también su importancia relativa [Slabaugh v
Grove, 1984; Snowdon, 1990: Slabaugh, 1994}, En
nuestro estudio, F. pallidoroseum, C musae, V. theobromae
¥ un complejo de especies de Fusarium, acumularon
més del 70 % de los aislamientos realizados con una
amplia predominancia de los dos primeros. Burden
(1974) encontré en las [slas de Barlovento que las es-
pecies mas importantes de hongos asociadas a la enfer-
medad de la pudricion de Ia corona segun la frecuencia
de aislamiento a partir de coronas podridas, eran C. musaz,
E. semitectum, V. theobromae, F. moniliforme v Botryodipla-
dia theobromae, v que las primeras dos especies totaliza-
ronel 62% del total de aislamientos que obtuvo. Aislé
€. musae con una frecuencia tres veces mis alta que
E. semitectum; sin embargo, encontrd F. semitectum en to-
dos los re-aistamientos cbtenidos de sintomas de prue-
bas de patogenicidad, y concluyé que esta especie tienc
un papel importante en el complejo de hongos asocia-
dos a la enfermedad de Ja pudricién de la corona, lo que
concuerda con los resultados obtenidos en el presenie
estudio.
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Tabla 2. Flora saprofitica de las hojas, bracteas y residuos florales asociada a la pudricién
de la corona encontrada en Artemisa v La Cuba

Especies enconrradas en
Parte dela planta ECV La Cuba ECV Artemisa
Bricreas C.musae, V. theobromag C. musae, V. theobromae

Residuos de hojas v
peciolos

C musae, V. theabromas, Frsarium Spp-,

Comusae, V. theobromae, Fusarium spp. .
i PP D, torulosa

S —

AODFAI AODTF

I A O0DF A ]
1986 1987 1588 1989
Meses del afio

i FLsorium palicorossur [Cooke) Saccado

== Cotetotrichurn musge [Berk & Cut) v A

Figura 1. Frecuencia de aislamiento de F. pailidorosenm v C. musae en los diferentes
meses del afio en la ECV Artemisa, en La Habana,
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-8 Fusarium palidoroseumr iCooke) Soccardo

—¥- Collsfotrichum musoe (Berk.& Curt) v A

Figura I. Frecuencia de aistamiento de F. pallidoroseum v C. musae en los diferentes
meses del afto en la ECY La Cuba, en Ciego de Avila.
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Tabla 3. Matriz de correlaciones entre frecuencias de aislamiento de F. pallidoroseum, C. musae vy V. theobro-
mae con los factores climaticos de las plantaciones de La Cuba v Artemisa

Artemisa La Cuba
Fusariym s . . Jerticillium
0 e - Verticillivm Fusarium " Verticilision
pallidoraseum Collet. " . Coiler. pallidoroseun:
P musae theobromac
theobromae musae
Maltiple 0.67%% L ns ns 0,64 05307 ns
Temp. méx. ns ns ns 0,57 s ns
Temp. min, 0,43 ns 0,51 0,43% ns
Lluvia s
(mensual’ 0.54* ns 0,48* 0,63%* s
L :
Dias con _ .
huvia ns s ns ns TS ns

e Stgriftcativa al B3 % de probabilidad de! error.
** Altamente sigrificative a un 99% de probabilidad el srrer,
ns No signifeativo.

Greene v Goos (1963) encontraron F, roseum, C. musae
v V. theobromae asociados a la enfermedad de la pudri-
cion de la corona de bananos en Centroamérica. Kaiser
v Lukesic {1966), tambtén encontraron a F. rosewm
[sin. F. semitectum, F pallidorosenm, Booth y Sutton
19847, asociado a la enfermedad, perc informd el ais-
lamiento de un Cephalosporium sp. con una frecuencia
de 90% de las coronas afectadas, Lapeyre de Bellaire v
Nolin {1994) vy Lapeyre de Bellaire v Mourichon
(1997) informaron de la presencia de C. musaz en coro-
nas de banano afectadas de pudricidn en Guadalupe v
Martinica,

Segin Meredith (1971), en los mercados de frutas de
Estados Unidos v Europa es muy comun encontrar
un complejo de especies entre Jas que se encuentran
C. musae, V. theobromae v F. roseum Gibbosum, v mds ra-
ramente Ceratocpstis paradoxa {Dade) C. Moreau o B.
theobromae. Estas dos Gltimas especies fueron muy rara-
mente encontradas en el presente estudio en Cuba,

Los resultados de Jos aislamientos hechos en las dos
plantaciones mas grandes bananeras en el peste y cen-
tro de Cuba le da apoyo a la conclusion de que la pudsi-
cién de la corona de bananas en Cuba es causada
principalmente, por crden de importancia, por F, palli-
doroseum v (. musae. También se encuentran presentes
con una menor frecuencia Vitheobromae v un complejo
de Fusarium spp.

Aunque se realizaron aislamientos de F. pafhdamse v
C. musae, todos los meses fuercn encontrados maés fre-
cuentemente en los meses mas {luviosos v calientes del
ano, v se hailaron correlaciones significativas en ambas
Jocalidades estudiadas, con la cantidad de lluvia men-
sual ¥ la temperatura. Burden {1974} no encontré en
las Islas de Barlovento una correlacién significativa en-

tre la frecuencia de aislamiento de F. roseunt v C. musae
v los factores climéticos,

Se encontré C. musae, F. pallidoroseum v V. theobromace
en bracteas, hojas secas, peciolos v residuos de las tlo-
res de ambas plantaciones, ademas de Deightoniella to-
rulesa, no encontrado asociado a la pudricién de la
corona en ¢l presente estudio pero si anteriormente a la
enfermedad conocida como punta negra de los plata-
nos AAB [(Pérez et al., 1989; Pérez et al.,, 1990, Duran-
te los meses mds lluviosos fue observada una alta
frecuencia de los drganos florales en el extremo de los
dedos colonizados per F. pallidoroseum, Meredith
(1971) informé que estas especies también son flora
saprofitica de estos érganos. Meredith {1962] v Kaiser
y Lukesic (1966} informaron que los conidios de Fusa-
rium spp. v C. musae son facilmente dispersados por las
salpicaduras del agua de lluvia. Finlay ¢f al. (1992} en-
contraron los patdgenocs causantes de la pudricién de la
corona sobre los tallos de los racimos.

Consecuentemente, las esporas estdn con frecuencia
sobre las coronas, pedinculos de los frutos v los dedos
al momento de la cosecha, v colonizan ficilmente las
coronas después del desmane de los racimos. Meredith
{1971} enfatiz6 la importancia de la higienizacién me-
diante ia eliminacién de flores y hojas en descomposi-
cién.

Enla industria de exportacién de bananos es una prac-
tica comun lavar la fruta en tanques de agua inmediata-
mente después que los racimos han side desmanados
Se han haillado grandes cantidades de esporas de estos
hongos en suspensifn en el agua de los tanques de lava-
do [Greene v Goos, 1963]. El indculo presente enla su-
perficie de la fruta incrementa la concentracion de las
esporas en el agua de los tanques, permiriendo que

Atosanidad{9
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puedan producirse infecciones profundas de hongos en
las heridas de las coronas. Todo esto apoya [a necesi-
dad de mantener un saneamiento sistemdtico de las
plantaciones, asi como el uso de agua corriente v otras
medidas de higienizacion para evitar el incremento de
inéculo en los tangues de lavado.

CONCLUSIONES

* La pudricion de la corona de los bananos es causada
por un complejo fungoso. En Cuba los patégenos mas
frecuentemente aislados fueron F. pallideroscum, Colle-
totrichum musae v Verticillium theobromae, los que estu-
vieron presentes en mas del 70% de los aislamientos
realizados. Con mucho menos frecuencia fueron
encontrados F. oxpsperum, F. solani, F, equisei, Fusarium spp.,
F. moniliforme, F. ventricosum, Alternaria altenata, Botrpodi-
plodia thepbromag, Alternaria sp., Curvularia lunata, C. palles-
cens, Cladosporium oxpsporum v Ceratocystis paradoxa.

* En los residuos de hojas, flores v bricteas florales,
fueron enconuradas las especies C. musag, V. theobromae
v Fusarium spp., ademds de Deightonielia torulosa, por lo
que estos residuos de drganos vegetativos constitiven
fuente de indculo para la transmisién de la enferme-
dad. Sobre esta base la destruccién ¢ saneamiento sis-
temdtico de estos residuos debe ser incluida como una
medida de manejo cultural de la pudricién de la corona
en la tecnologfa del cultive.

* Por cuanto los patégenos causantes de la pudricién
de la corona son flora normal de las partes vegetativas
de la planta, los frutos llevan las esporas en su superfi-
cle. En el caso de los tanques de lavado sin circulacién
de agua, esto conlleva al aumento de la concentracién
de inéculo en el agua de Javado.

* Los periodos mas calurosos vy lluviosos favorecen la
inctdencia de F. pallidorossum v C. musae. No fueron ob-
servadas relaciones entre la incidencia de V. theohromae
v la de factores climéticos.

* £l control de fa pudricién de 1a corona tiene que lle-
varse a cabo integrando el sanearniento en las planta-
ciones v plantas de empaque, el uso de agua circulante
enlos tanques de lavade y el tratamiento de fungicidas.
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