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RESUMEN

EFECTO DEL HONGO ENTOMOPATOGENO
BEAUVERIA BASSIANA (BALS) VUILL.
SOBRE ATTAMYCES BROMATIFICUS KREISEL

Rubén Pérez Alvarez, Zoila Trujillo Gonzélez y Carmen Nieves Zamora

Instituto de Investigaciones de Sanidad Vegetal Caffe 110 no. 574 ¢/ 5a, By 5a. F,

ABSTRACT

Se hicieron ensayos de laboratoro para determinar el efecto que ejer-
ce B. bassiana {Bals} Vuill sobre el hongo Attamyeces bromatificus
Kreisel def cual & alimenta Atta insularis {Gderin). Los ensayvos de fa-
boratorio se efecutaran en el instituto de investigaciones de Sanidad
Vegaefal. En placas dea Peiri con medip aganzade sabo-
raud-dexirosa-agar (SDA) se enfrentarcn v se pusieron en comacto
cuftives de B. bassiana cepa MB-1 v el hango A, bromatificus. Se eva-
fuo el crecimiento de fas colonias, Se realizaron fifirados de B, bassia-
na y se pusieron en contaclo con ef hongo A, bromatificus de
diferentes dias de sembrado para conocer la posible existencia de al-
guna sustancia producida por este micreorganismo gue gudiera inhi-
bir el crecimiento de A. bromatificus. Los resultados indicaron que no
existe hiperparasitismo ni antagonismo entfre estos hongos, y tampo-
€0 e anconlr$ ninguna sustancia producida por B. bassiana gque infi-
biera &f crecirmento de A. bromatificus, provogandoles fa muerte por
una aceidn competitiva por el medic donde se desarrolla. Todo lo que
ocurre es debido a fa cinética de crecimiento que presentan esios
honges. B. bassiana crece répidaments y cubre al hango A. bromatifi-
cus, provocandole [3 muerte debido a una accidn competitiva.

Falabras claves: Atla inswlaris. Attamyces bromatificus, hongo ento-
mopatogenn, competencia

Laboratory rehiearsals vere carried out 1o determine the effect of
B. bassiana (Bais) Vuill. on the enforopathogenic fungl Atiamyces
promatificus Kreisel, from which Atta insularis (Gaerin) feed. The fabo-
ratory rehearsal was executed in the Flant Health Ressarch Institute.
Cultures of B. bagsiana straing MB-1 and the fungl A. bromatificus
were faced and putted on contact in badges of Pelri with Sabo-
raud-dextrosa-agar { SDA) medium. Colonies’ growth was evaluated.
Filtrates of B. bassiana were carried out and contacted with the fungi
A, Bromatificus different days of field to know the passible existence of
some substance taken place by this microorganism that could inhibit
A, bromatificus’'s growth, The results indicated that if dossn’t exist
hyperparasitism neither aniagonism among these fungi and rnait-
herthere was any substance produced by B. bassiana that inhibi-
ted A, bromatificus growth provoking them the death for a competitive
action for the means where it is developed. Every thing happens due
the kinetics of growth fhat presents the fungl. B. bassiana grows
Guickly and it covers the fungi A. bromatificus proveking him the death
due fo & competitive action

Key word: Affa insularis, Atfamyces bromaiificus, entoropathogenic
fungi, competition

INTRODUCCION

La bibijagua u hormiga cortadora de hojas de Cuba
fue identificada por Guerin en 1845 como Ata nsula-
ris, perteneciente a la familia Formicidae, orden Hyme-
noptera [Bruner v Valdés, 1949]).

La especie A, insularis es autéctona de Cuba y se encuen-
tra distribuida en el territorio nacional, Representa un
grave peligro para diversos cultivos de importancia eco-
ndmica, ya que es capaz de destoliar plantas completas
en poco tiempo y afectar los rendimientos v la calidad
de las cosechas. Estas fracciones de hojas las Jevan a
sus nidos para cultivar el hongo Attamyces bromatificus
Kreisel, el cual le sirve de alimento a la colonia [Bruner
v Valdés, 1949, Kreisel, 1971].

Por tas afectaciones que provoca esta plaga se han utili-
zado diferentes medidas de lucha, entre las que se pue-
den citar el uso de eliminacién de la colonia por

métodos fisicos, la aplicacién de soluciones de insecti-
ctdas v cebos de naturaleza quimica. siendo el mas ge-
neralizado el cebo nombrado Mirex, compuesto de
reconocida efectividad, pero que presenta desventajas
por su zlta toxicidad sobre el medic ambiente
{Cherrett, 1986].

Por estas razanes, en Ia actualidad se realizan investi-
gaciones sobre el uso de los hongos entomopatdgenos
B. bassiana y Metarrhizium anisopfiae {Sor.) para el con-
trol de diferentes especies del género Atta y Acromyrmex
[Da Silvay Dielh-Fleig, 1988; Trujillo ef al,, 1996}

Entre los factores que pueden inhibir el efecto de ios
hongos entomopatégenos para el combate sobre los in-
sectos, se pueden citar la humedad relativa, los rayos
ultravioletas v esporas de hongos saprofiticos {Sticmac
et al, 1989; Alves et ol , 1690; Valim-Labres, 1992].
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Cardoso {1978} estudié los efectos inhibitorios de un
microorganismo sobre otro por la produccion de sus-
tancias téxicas como la glitoxina, producida por Tri-
choderma viride, que afecta a determinados hongos, bac-
terias v actinomicetos.

El objetivo de este trabajo fue determinar el efecto que
eferce el hongo entomopatdgeno Beauveria bassiana
(Bals} Vuill. sobre el hongo Attamyces bromatificns Krei-
sel en condiciones de laboratorio.

MATERIALES Y METODOS

Los cstudios para conocer el efecto que ejerce B. bassia-
na sobre A, bromatificus se realizaron en condiciones de

laboratorio. Se utilizé la cepa MB-1 del hongo B. bas-
siana perteneciente a la micoteca del Institute de Inves-
tigaciones de Sanidad Vegetal con una concentracién
de [,2 x 10% esporas/mL, v viabilidad de 98%. El hongo
A. bromatificus fue aislado de un bibijagiero en condi-
ciones de campo segin la metodologia de Kreiscl
{1971). El ensayo se realizd seglin la técnica descrita
por Lopez (1995). En placas de Petri con medio agari-
zado {SDA] se enfrentaron v pusieron en contacto fil-
trados de B. bassiana sobre el hongo A. bromatificus.
Motivado por la diferencia de crecimiento, A. bromati-
Jicus se sembrd con cinco dias de antelacién en relacién
con et hongo B. bassiana. Los estudios se iniciaron des-
pués de los 15 dfas de desarrolic de ambos hongos. Las
variantes se describen a continuacion.

Yartantes

Deseripcidn

de B. bassiana

! En 1 mL de la suspensién del hongo A, bromatificus v sobre este 10 mL del medio de cultivo SDA, a
temperatura de 25°C, v a las cuatro o cinco horas se-le afiadié encima del medio | mL de la suspensidn

A. omatificis

2 En I mL de la suspensién dei hongo B. hassiana v sobre este 10 mL del medio de cultivo SDA, a
temperatura de 23°C a las cuarro o cince horas se fe afadid encima del medio I mL de la suspensidn de

3 En I mL de ta suspensién del hongo A. bromatificus v sobre este 10 mL del medio de cultivo SDA, a
temperatura de 25°C a las cuatro o cinco horas se le colocaron encima del medio cuatro ponchetes
de 3 mm de diametro x 2 mm de altura de 8. bassiana

4 En I mL de la suspensién del honge B. bassiana v sobre este [0 mL del medio de cultivo SDA, a
temperatura de 25°C a las cuatro o cinco horas se le colocaron encima del medio cuatro ponchetes de 5
mm de didmetro x 2 mm de altura de A, bromatificus

5 A 10 mlL del medio de cultivo SIDA se le colocé encima un ponchete de 5 mm de didmetro x 2 mm de
altura de A. brematificus frente a uno de iguales dimensiones de B. bassiana

& Testigo
independiente

A 10 mL de medio de cultivo SDA se ies sembraron los hongos A. bromatificns v B. bassians de forma

Para conocer el posible efecto de las sustancias producidas
por B. bassiana sobre A. bromatificus, se utilizd la técnica des-
crita por Lépez (1993). Para ello se tomaron cuatro erlen-
meyers que contenfan 100 mlL del medio papa-doxzosa-agar,
los que se sembraron con B. bassiana. Se colocaron en una
zaranda rotativa a 140 golpes por minuto a temperatu-
ra de 26°C.. Se realizaron siembras en placas Petri para ob-

servar su crecimiento, Estas se pusiercn a incubara 26'C = 1.

Se filtré el material crecido de B. bassiana para
separar el liquido de la masa de conidios, mice-
lios y blastosporas mediante un filtro miliporo
de 0,2 um, A partir del filtrado se procedid a su
aplicacion sobre A. bromatificus. Para este estudio
se utilizaron placas de Petri con medio de cultive
{SDA). Las variantes ensayadas se relacionan a continua-
cién.

Varjantes Descripcion
t A, bromaryfiens al momento de sembrado + 3 mL del fiitrado de B, bassians
2 A, bromatifiens de 15 dias de sembrado + 3 mL del dlwado de B. bassiana
3 A, bromatificus de 30 dias de sembrado + 3 mlL del filtrado de B. bassiana
4, 3y 6 Testigo A. bromatificus al momento de sembrado, 15 v 30 dfas + 3 mL de agua estéril
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Para ambos experimentos las obsenvaciones se inicia-
ron a partir de los tres dias, v se mantuvieron semanal-
mente en el perfode de ensavo, donde se midid el
crecimiento radial de cada hongo. Todas las variantes
se incubaron de 26-28°C durante el ensayo.

Se utilizé un disefio completamente aleatorizado, las
variantes se replicaron cinco veces, los datos fueron
transformados a+'x y se le realizaron anélisis de varian-
za v comparacién de medias mediante la prueba de
rangos muluples de Duncan con un 5% de probabili-
dad de error.

RESULTADGS Y DISCUSION

Las variantes utilizadas para determinar el comporta-
miento de la cepa MB-1 frente al hongo A, brematificus

no mostraron diferencias significativas. Sélo se ob-
servaron diferencias en las variantes 32, 5b v en la va-
riante testigo, donde los ponchetes de B. bassiana
obtuvieron un mayor crecimiento en relacién con el
hongo A. bwmarfcm tanto cuando se sembré a pro-
fundidad, en la superficie, separados, o cuando se en-
frentaron ambos hongos, lo que evidentcia un efecto
competitivo por el sustrato a favor de la cepa MB-1 de
B. bassiana. Alas 72 horas, B. bassiana cubrid totalren-
te la superficie del medio de cultivo, e inhibi6 el creci-
miento de A. bromatificus. Alos siete dias no se observe
crecimiento de este tiltimo hongo, sélo el hongo B. bas-
siana creciendo encima de la superficie del medio de
cultive v pasdndole por encima a los ponchetes de A
bromatificus.

Tabla 1. Efecto del hongo B. bassiana sobre A. bromatificus en condiciones de laboratorio

Varlantes Microorganizmo Crecimiento de las colonias {mm]
3 dias 7 dias 14 dias 21 dias
1 A, bromatificus ~ B. bassiana 8.2a 164a 210a 2804
2 B. bassiana = A. bromatificus 8.0a 16.3a 21,08 282 a
3 A. Bromatificus con ponchetes de B. bassiana 8.2 a 16,6z 21,3a 280
4 B. bassiana con ponchetes de A, bromarificus 821 a 16,7 a 2i4a 284a
5 Testigo Ponchete de B. bassiana 22a 16,4 a 21.6a 28,04
Ponchete A. Sromatificus 6,62 720 7,4 b 7,6b
& Testigo B. bassiana 83a l6,6a 220a 285
A. bromatificus 6.5 a 74b 7.7 b 78b
DE 0.87 104 .98 2,04
cY 1.5 11,0 8.2 i3.6

Los filtrados de B. bassiana no inhibieron el desarrolio
de A. bromatificus; en todos los casos este hongo crecid
sin interferencia, v no mostraron diferencias mgmhca—
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produce B. bassiana no ejercen ninguna accién sobre el
crecimiento v desarrollo de A. bromatificus. No se obser-
vo en ninguno de los casos antibiosis debido a alguna
sustancia producida por B. bassiana que inhibiera el de-
comen e An sl : T N Trn
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resultados obtenidos en los ensayos anteriores.

Estudios realizades por Feller v Marcia Elofsa (1996)
sobre la compatibilidad del hongo B. bassiana con hon-
gos saprofitos aislados de las hormigas cortadoras,
mostraron que los hongos Aspergillus, Penicillium, a
pesar de mostrar un crecimiento mas rdpido que
B. bassiana. no inhibieron la esporulacion de este ento-
mopatdgeno. Bl hongo Trichederma viride provoed una
disminucidn en la produccién de conidios de B. bassia-
na probablemente por su crecimiento més rapido, que
impidio el desarrollo normal por competencia de espa-

cie, aungue no se observé halas de inhibicién en los di-
ferentes tests realizados. En el desarrollo de esta
experiencia se evidencié que B. bassiana mostrd un cre-
cimiento més rapido v compitié por el sustrato en rela-
cidén con el hongo 4, bmmarzﬁcm v le provocd la muerte,
pero no se observaron efectos inhibitorios per la pro-
duccion de sustancias tdxicas, o sea, antibiosis, segin
lo planteado por Cardoso (1978}, quién refidd la anti-
binsis de glitoxina producida por Trichoderma viride a
determinados hongos, bacterias v actinomicetos.

CONCLUSIONES

* B. bassiana presentd un crecimiento mds rdpido que
el hongo A, bromatificus,

* B bassiana cubyid al hongo A. brematificus. v le provocd
la muerte por un efecto competitive por el sustrato,

* Los filtrados del hongo B. bassiana no ejercieron efec-
to sobre el desarrollo de A. bromatificus.
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Tabla 2. Efecto del filtrado de Beawveria bassiana sobre A. bromatificus

Variantes Microorganismao Crecimiento de las colonias {mm)
3 dias 7 dfazg 14 diss 2] dias 30 dias
H A bromatificus al momento de sembrado + 3 mi 658 7.la 7o 7.62 a 7R
de B. bassiana
2 A bromatificus de 15 dfas de sembrado + 3 mL 722 73a 3a 7,583 7.62a
de B, bassiana
3 A bromaiifieus de 30 dias de sembrado + 3 mL 7.7a F.7a 7.ia 7. 7a 7.7a
de B. bassiana
4 Testigo | A bromatificus al mornento de sembrado + 3 mL h,6a 7.0a 7434 7,3Y%a 7. 7a
de agua estéril
3 Testigo | A bromatificus de 15 dias de sembrado + 3 mL 7222 7.3a 7.51a 7.6la 7.75a
de agua estéril
Testigo | A bremagificns de 30 dias sembrado + 3 mL P.7la 7,72a 7.73a 7.7la i.7a
de agua esréril
DE 3,12 0,37 0.52 (.41 (.34
Cv 177 5.34 026 377 4,58
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