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RESUMEN

IDENTIFICACION DE FUSARIUM LINK EN SEMILLAS,
TALLOS, SEUDOTALLOS, TUBERCULOS Y RAICES
EN DIFERENTES CULTIVOS NACIONALES

E IMPORTADOS EN CUBA

Luis k4. Barrios, Lazara H. Neninger y Elsa |. Hidaigo

Labaoratorio Central de Cuargntena Vegetal (LCCV). Avuntamiento 231 e/ San Pedro v
Lombitlo, Piaza de la Revolucidn, Cluded de La Habana c.e. Luismbarrios@yahov.com, cnsv@eerniai.inf.cu

ABSTRAC

Durante los afios 1898 y 2000 fueron recepcionadas en of Laboraiorio
Central de Cuarentena Vegetal muestras de semillas de Adansania,
Allium, Apium. Asparragus, Beta, Capsicum, Carun, Citrillus, Corian-
drum, Cucumis. Daucus, Gossypiur, Hibiscus, Lactuca, Lycopersi-
cum, Oryza, pastos, Phaseolus, Spinacea, Zea, PBrassica,
Amaranthus, Vigna, Solanum, Shilanthus, Papaver y Xanthosoma;
pseudotalios de Musa spp.; fallos de Heliconia spp., Citrus spp. v Sac-
charum officinarum; fubgroufas de Solanum tuberasum y raices da Ni-
cotiana tabacum, procedenies de diferemntes paises v de Cuba, con el
objetivo de determinar la presencia de hongos patdgenos en elfas. En
este lrabajo se notifican por hospedantes 16 especies pertenecientes
al género Fusarium sp.. fdentificadas mediante cémaras hiimedas,
sfembras en medios de cultivos v uso de claves taxonomicas. de efias
cuafro son puevos para diferentes sustratos en Cuba. F. anthophilum
{A. Braum) Wolfenw, F. avenaceum (Fr.) Sacc., F. culmarum (W, &,
Smith) Sacc., F. chlamydosporum Wollenw., £. dimerum Penzig.,
F.incarnatumn (R) Sacc., F. equiseti (Corda) Szce. sensu Gardon F_gra-
minearum Schawabe., F. heterosporum Nees.. F. moniliforme Schel-
don.. F. oxysporum Schiecht, emend. Snyd. & Hans, F. proliferaium
{Matsushima) Nirerberg., F. sclani (Mart) Appel & Wollenm. emend.
Snyd. & Hans, F. sporotrichivides Sherb, F. subglutinans Woilenw &
Reink., y F. trichothecioides Wollanw, fueron fas especies identifica-
das. También son relacionadas cada una de las especies can su pro-
cedencia y parte de /a planta afectada.

Palabras claves: Fusarium. identificacion, hospedantes

During 1999 and 2000 at Central Plant Quaraniine [ aboratory were re-
ceived ssed samples of Adansonia. Allium, Apium, Asparragus, Beta.
Capsicum, Carun, Citrillus, Coriandrum, Cucumis, Daucus, Soss-
ypium, Hibiscus, Lactuca, Lycopersicum, Oryza, Pastos, Phassolus,
Spinacea. Zea, Brassica. Amaranthus, Vigna, Sclanum. Shilanthus,
Papaver and Xanthosorna; pseudostems of Musa spp, stalks of Heli-
confa spp, Citrus spp and Saccharum officinarum, fubars of Sotanum
tuberosum and roots of Nicotiana tabacum from Cuba and other coun-
tries, with the objective fo defermine the presence of fungi pathogens.
in our work we report 16 species of Fusarium, identified by blofters
iest, growth on culture media and taxomonic keys. From these, four
are new reports to Cuba. ldentified species were F. anthophilum
{A. Braum} Wollerw. F. avenaceum (Fr) Sacc, F. cutmorum (W, G.
Smith} Sacc, F. chlamydosporum Wollenw, F. dimerum Penzig.. F. incar-
natum {R.} Sacc, F. equiseti (Corda) Sace. sensu Gordon, F. graminea-
rum Schawabe.. F. heterosporum Nees., F. moniliforme Scheldon., F.
oxysporum Schlecht. emend. Snyd. & Hans, . protiferatum (Afatsus-
hima) Mirenberg., F. solani (Mart } Appet & Wollenm. emend. Sryd. &
Hansg, F. sporctrichivides Sharb, F. subglutinans Wollenw & Reink.,
and¥ . trichothecioides Wollerw. Each species are also related with fis
origin and plant affected parts.

Keay words: Fusariurn, identification, hosts

INTRODUCCION

El génevo Fusarium agrupa muchas especies patdgenas
de plantas, algunas de las cuales de gran importancia
econémica que causan diversos tipos de sintomas, ta-
les como marchitez, tizén del semillero, pudricién del
fruto, pudricién de la raiz, de semillas, etc, Las especies
de Fusarium son generalmente consideradas como pa-
t6genos transmisibles por el suelo, v los indculos prove-
nientes de semillas son fuentes kmportantes para
iniciar infecciones primarias v para que un patégeno
sea introducido en nuevas dreas [Sesan and Tatq,
1998; Rekah er al, 1999],

Dentro de las enfermedades mds importantes provoca-
das por este género tenemos las marchiteces, tales
como el mal de Panama, causada por F. exysporum raza 4,
la cual ha sido una enfermedad muy devastadora a ni-
vel mundial. F. moniliforme, F. graminearum, F. avena-
cewn y F. culmoruwm son serios patégenos de las
gramineas, que provocan pedredumbre seca de la cafia,
mal del pie del arroz v tizones de los cereales, entre
otras muchas. Cepas de F. solani estan altamente distri-
buidas en el mundo, donde causan pudriciones de rai-
ces, pero ademds provocan cincer en drboles
maderables { Zare and Ershad, [997].
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El objetivo del presente trabajo fue tdentificar fas espe-
cies pertenecientes al género Fusariim Link, presentes
en las muestras frescas y semillas recepcionadas en el
LCCV durante el perfodo de 1999 al 2000.

MATERIALES Y METODOS

Se seleccionaron 200 semillas de cada una de las varie-
dades recepcionadas en el LCCV, a las cuales se les rea-
lizd un muestreo dirigido, de manera que quedaran
representados en ellas todos los posibles sintomas fun-
gosos. Se colocaron en cdmara himeda € incubaron du-
rante 7-10 dfas con alternancta luz-oscuridad. El
nimerc de semillas por placas estuvo en dependencia
de su tamanao,

A las muestras frescas se les realizd previamente un
andlisis visual, buscando posible sintomatologia flngi-
ca. Las lesiones escogidas se desinfectaron con hipoclo-
rito de sodio al 1% durante 1-2 minutos, se lavaran con
abundante agua estéril, se colocaron en cAmaras hime-
das v se incubaron a 25-28"C durante 5-7 dias.

Ambos tipos de muestras (sernillas v otras partes de Ja
olanta}, pasadoe el perfodo de incubacién, se observa-
ron al microscopio estereoscdpico. Se realizaron siem-
bras en agar papa dextrosa (PIDA} mediante la técnica
del cultivo monospérico. Las placas fueron incubadas
de 7-14 dfas a 25-28°C. Pasado este periado se realiza-
ron montajes en fresco. los cuales e tifleron con rojo
Congo. Las observaciones fueron realizadas bajo el mi-
croscopio dptico.

Para la identificacién de las especies del género Fusa-
rium Link se siguieron los criterios taxondmicos plan-
teados por Booth {1971, 1977), Booth (1977 v
Nelson. Tousoun v Marasas (19831,

RESULTADOS Y DISCUSION

Se identificaron 16 especies, las cuales se muestran en
la Tabla 1. Se sefalan cuatro nuevos registros para dife-
rentes sustratos en Cuba, entre los que se incluyen F.
avenacenm v F. culmorum en Selanum tuberosum, F. solani
en Musa spp. v Citrus spp., v F. chlamydosporum en Lyco-
persicum esculentum v Nicotiana tabacum.

F. culmorum estd ampliamente distribuido en el mundo,
siendo un patdgeno importante de varias gramineas y
cereales, tales como Triticum aestivwm, Lolium perenne,
Hordeusm wsgmg v Avena sativa. Es un patdgeno trans-
mitido por e} suelo, v las partes de las plantas mas sus-
ceptibles son las raices y los tallos, ademas de provocar
abundantes pudriciones secas en tubérculos de papa
almacenados [Alctas, 2000].
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F. culmorum se caracteriza por tener un crecimiento ré-
pido en PDA, el que comienza de color amarillo o cre-
ma, v simultineamente la superficie se va tornando
rojiza. No hay formacion de microconidios, pero si
abundantes macroconidios ligeramente curvados v
abundantes clamidosporas globosas, simples o en cade-
nas cortas.

Aligual queF culmorum, F. avenaceum es un importante
patdgenc de cereales v gramineas, donde es el respon-
sable, fundamentalmente, del damping-off en plantulas
de semilleros, el spring pellows v pudriciones en las rafces
de trigo, maiz v algunas leguminosas [ Kobota and Abi-
ko, 2000].

F. solani (Nectria hagmatococca) es un patdgeno cosmo-
polita wansmitido por el suelo que ha sido aislado de
plantas, animales v el hombre [Guarro et al., 2000]. En
plantas puede encontrarse en las hojas, tallos, raices,
frutos, semillas y otras partes, donde puede causar,
pnm:lpalmente d.rfmp:m-o pudriciones, marchitez v
cancer de tallos [Belisario er al,, 12997

En este trabajo se observé por primera vez en Cubala
fase telemorfa del hongo sobre tallos de naranja (Ciaus spp. ).
donde se observaron peritecios de color naranja. los
cuales contenfan ascas con ocho ascosporas hialinas v
ligeramente contrictas en su (nico septo central. Al
realizar stembras de las ascosporas en PDA. se obtuvo
un crecimiento blanco, moderadamente rdpido, donde
se pudieron observar microconidios y macroconidios
caracteristicos de la fase anmorfa de esta especie, v a
partir del sexto dia la formacién de abundantes clami-
dosporas globosas. intercalares o terminales. Amol,
(1986} en la lista de hongos fitopatdgenos de Cuba, in-
cluve a Citrus reticulata {mandarina) como hospedante
de N. haematococea, no siendo asf para Citrus aurantium L.
(naranja agriaj v Citrus sinensis Osbeck (naranja dulce);
por oura parte, en las seudotallos de platano {(Musa spp.)
se observo este patégeno provocando una necrosis vas-
cular que conducia a su pudricidn.

En varias semillas de tomate (Lycopersicum esculentum) v
en raices de tabaco (Nicotiana tabacum) se observé Ia
presencia de F. chlampdosporum. La caracteristica mdés
importante para separar esta especie de otras del géne-
10 e3 la formacién de abundantes microconidios clava-
dos sobre células conidiogénicas poliblasticas, la

coloracidn roja o coral intense de la colonia v la forma-

cidn de abundantes clamidosporas simples o mas co-
minmente en cadenas cortas v largas,

CONCLUSIONES

» Se identificaron 16 especies de Fusarium, de ellas 11
se detectaron por primera vez en material impertado.

» En 18 de los 36 sustratos analizados se notifican nue-
vos registros para el hospedante.



ldentificacién de Tusarium Link en semillas...

Tabla 1. Intercepciones de especies del génexo Fusarium Link en semillas, tallos,
seudotallos v tubérculos en diferentes cultivos nacionales e importados

Especie de Fusarium Haspedante Pais de origen
F. monmdiforme Adansonia digitata (5)* Espafia
Allium cepae (s) Isracl, talia, Holanda, Japén
Allizem porrum (5} Italia
Apium graveplens (s) Israel
Asparragus officinalis (5)* Italia
Beta vulgaris () Tralia
Capsicurs spp. {5) Italia, Estados Unides, Holanda, Francia, Israel, Canada
Carum petroselinum (8] Estades Unidos, Canada, Shanghat
Cirilius vulgaris (s)}* [sraei
Coriandrum satirum (3)° Shanghai
Cucumis wele {5) Israel, Itaila, Estados Unidos
Crcumis satvis () Japdn
Duavicus carcta (5) Ecuador, Ttalia, fapén
Gussypium spp. (s} Espaiia, [srael
Heliconia spp. (i) Costa Rica
Hibiscus gsculentus (s) Estados Unidos, Francia
Lactuea scariola (s;* Canada -
Lyeopersicim esculentum {s) 1 Cuba. China Estados Unidos
Musa spp. (st} Cuba
Oryza sativa (5) Brasil, Colombia, Cuba, China, Haiti, México, Estados
Unidos, Vietnam
Pastos (s} Kazajstan
Phaseolus yulgaris (s) Holanda, [talia
Spinacea oleracea (s) Estados Unidos, [alia
Zea may (s) Argentina, Cuba, China, Francia, [srael, México
F. graminearum? Capsteum spp. (si* Canada
Orpza sativa (5) Brasil, Colombia, Cuba
F. heterosporum® Chrpza sativa (s} (Cuba, Colombis, Brasil, Hait
F. paypsporum Apium graveelens (s) Italia
Brassica oleracea {5) fapdn
Lycopersicum esculentum (s} Holanda, Espana, China
Orypza sativa (s) Cuba, Colombia
Hibiscus eaculenium () Francia
Amaranths spp. (5} Shanghai
F incarnatum’ Apium graveolens (s)* Italia, Canada
Brassica cleracea (s) Japén
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Capsicum annuom {s)

Japon

Orvza sativa (s)

Colombia, Hajti, Cuba

Crtcumis melp {5) Shanghaj
Amaranthus spp. (s)** Shanghat
Vigna sesguipedalis (s)*" Canada

F avenaceum?

Solanum tuberpsum {thJ*

Cuba, Holanda

F culmoreme

Beta vulgaris (s

Ttaiia

Solamuan tuberosum (th)”

Holanda, Cuba

Lycopersicum esculertum {5)7*

F. ehlagmydasporim

Oppza sativa {s)

Colombia, Cuba

Nicotiana tabacum (537 Cuba
Lycopersicum esculentum () Cuba

F. sporatrichicidest Oryza sativa () Colombia

E. trichatheciotides” Brassica oleracea var. botrytis (e}™* Ttalia
Oryza sativa (s) Colombia

F. solani Shilanting Angel Wings (s)” Canadd
Fapaver sp. (s)* Canada
Orpza sativa () Haiti
Xanthesoma sagittifolium (s) Holanda
Musa spp. (s1)” Cubsa
Nicotiana tabacum {r) Cuba
Citrus spp. (t)* Cuba

F. equiseti

Oryza sativa (3}

Colombia, Brasil

Amaranthus spp. (5) Shanghal

Hibiseus esculentum (s) Francia,
F. dimerum” Oryza sativa () Colombia
F. praliferatun’ Lycopersicunt sculentunt () Espana

Oryza sativa (5]

prasil, Colombia

F. subglutinans

Saccharum officinarnm {t)

Cuba

F. anthophilumd

Heliconia spp. (t)*

Costa Rica

Lependa:

5 Semiilas

st Seudotalies
- Tallos

th: Tubérculos
r. Races
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