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RESUMEN

ABSTRACT

Se astudit of comportamiento de la mosca blanca (Bamisia spp) y el
virus del encrespamiento amarillo de fas hojas del tomate en dos fe-
chas de siembras de tres localidades de Ja regidn def Vvalle del Cauic
fECV Vaguitas, ECV Cautillo v la ECV Mantires de Artemisa) durante
las camparias 1985-96, 1996-97. Se {ormaron como criterio de evalua-
cion la incidencia de la mosca blanca y ef geminivirus v 1os rendimien-
fos del cultiva del tomale para cada facha de siembra. Las menores
afectaciones de fa plaga y la enfermedad y los mayores rendimientas
del cuftiva en Vaguitas tuvieron lugar en el periodo de temprano & opli-
mo, en Cautille en el dptimo y en Cauto Cristo fug alto en ambos perio-
005 con rendimientios bajos. Los primeros sintomas de fa enfermedad
se manifiestan a los 14 dias después del trasplante (ddly, Cuando la
enfermedad aparece en /as dos primeras semanas despues del fras-
plante ja infeccion es afta en el perfodo critico def cuftivo.

Palabras claves: Bemisia spp., geminivirus, fecha de siambra, fomate

Behavior of Whitefly (Bamisia spa.) and ifs transmitfed geminiviruses
was studied in two sowing dafes in three areas at the "Vaile del Cauto”
region {ECY Veguitas, ECV Cautillo v ECV Caufo Crisfo) during
1695-1596 and 1996-1897 growing season. Incidence of whitefly and
its transmitted geminiviruses was taken as evalualion criteria. Lower
affectation of the disease and pest and high yield fook place in the
early to optimum period in Veguitas, in the optimum period in Cautilio.
Affectation in Cauto Cristo wag high in both periods. The first
sympioms of disease started io appear 14 days after fransplant. When
disease appear in the first or second week after the fransplant the nci-
dence s high in the crop critical period.
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INTRODUCCION

La mosca blanca {Bemisia spp.) es una de las plagas
mas estudiadas en los paises de las regiones tropicales v
subtropicales por los dafios que ocasiona a un conside-
rable niimero de cultivos agricolas. Esto ha motivado
gue los investigadores de paises del Caribe, Centroa-
mérica v de otros continentes unan sus esfuerzos para
hacerle frente a este insecto que se convierte cada dia
€N una amenaza Mmayor al aparecer und nueva ESPECie,
Bemisia argentifolii | Bellows et al., 1994], que se caracte-
riza por una mayor fecundidad, ademds de atacar un
mayor nimero de cultivos [Brown, 1992], e incluye su
correlacion con el sintoma del plateado en la hoja de la
calabaza [Beitia gt «l., 1999].

En la actualidad existen metodologias de manejo de la
problemética mosca blanca-geminivirus en el cultivo
del tomate, que incluyen, entre otros aspectos, las fe-
chas de siembra como vias para contribuir a disminuir
la diseminacion del vector v 1a enfermedad en los terri-
torios.

Considerando los elementos antes planteados, la fi-
nalidad de este trabajo es conocer el comportamien-
1o de Bemisia spp. v la incidencia del geminivirus en
tres agroecosistemas de tomate en Ia region del Valie
del Cauto en dos fechas de siembras.
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MATERIALES Y METODOS

El trabajo se desarroll6 en tres zonas: Empresa de Cul-
tivos Varios de Veguitas (municipio de Yara), Empresa
de Cultivos Varios Cautillo (municipio de Bayamo) y
la Empresa de Cultivos Varios Martires de Artemisa
(municipio de Cauto Cristo), durante las campafias
1995-96, 1996-97, en las variedades Campbell-28 en
Veguitas y Cautillo y Lignon en Mértires de Artemisa.

Los muestreos se realizaron semanalmente a partir del
momento del trasplante, donde se observaron 100 ho-
jas distribuidas en los tres niveles de 33 plantas por
campo [Murguido et al., 1996]. Se evaluaron las
siguientes fechas de siembras: En Veguitas trasplan-
tes en octubre/1995 y diciembre/1995, diciem-

bre/1996 y enero/1997; en Cautillo trasplantes en
noviembre/1995 y diciembre/1995, diciembre/1996 y
enero/1997, y en Martires de Artemisa trasplantes en
octubre/1996 y noviembre/1996.

Se tomaron como criterios de evaluacién la incidencia
de Bemisia spp. (adulto/plantas), incidencia del gemini-
virus (porcentaje de plantas con sintomas por campos)
y los rendimientos en etapas bien definidas desde la
primera ramificacion del tallo principal hasta el inicio
de la floracién del tercer racimo [Centro Agronémico
Tropical de Investigacion y Ensefianza, 1996].

Los datos meteorolégicos fueron tomados de las esta-
ciones meteorologicas del CITMA de cada una de las
zonas estudiadas.

Tabla 1. Comportamiento de las variables climaticas temperaturas (°C) y precipitaciones (mm)
durante el periodo de evaluacién en las tres localidades

Moses Veguitas : Cautillo Cauto Cristo
Temp. Prec. Temp. Prec. Temp. Prec.
octubre /1995 26,1 136 - - - -
noviembre/1995 25,2 521 257 353 o -
diciembre/1995 24,3 20,2 24,8 27,2 = b
enero/1996 24,1 30,5 24,5 334 - -
febrero/1996 24,0 88,4 243 34,1 == =
marzo/1996 25,6 90,7 26,0 53,4 - -
octubre/1996 26,3 131,0 26,5 98,7 275 93,3
noviembre/1996 25,4 50,2 25,6 47,9 27,1 46,3
diciembre/1996 24,7 16,4 25,2 26,7 26,8 6.8
enero/1997 24,5 15,0 24,7 24,5 27,4 24,4
febrero/1997 25,1 59,6 253 SE2 26,7 373
marzo/]1997 25,6 68,4 25,9 43,4 275 83,9
abril/1997 25,9 123,2 26,6 52,3 - -

Para conocer la significacion de las diferencias de los
valores de la plaga y el geminivirus en las diferentes fe-
chas de siembras, los datos de cada regién fueron anali-
zados mediante la prueba de t-student para muestras
independientes.

RESULTADOS Y DISCUSION
Al estudiar el comportamiento de la plagay el virus

en dos fechas de siembras en Veguitas (Tabla 2) duran-
te las campafias 1995-96 y 1996-97, se observa que el
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tomate trasplantado en octubre alcanzé los menores
valores de adultos por planta y de incidencia del
geminivirus, y los mayores rendimientos que el tras-
plantado en diciembre de esa misma campafia, con
diferencias significativas.

En la campafia 1996-97 los valores de la plaga y el ge-
minivirus fueron menores en el periodo de diciem-
bre-marzo que en el de enero-abril, con diferencias
significativas para la incidencia del geminivirus, no asi
para Jos adultos por plantas. En este dltimo la enfer-
medad se presenté mas temprano (Tablz 5) ylainfec-
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cién por el geminivirus fue intensa (méas de 30%) en el
periodo critico del cultivo (primeros 40 dias después
del trasplante). Los rendimientos alcanzados en el pe-
riodo de dic/1996-mar./1997 superaron significativa-
mente a los obtenidos en enero-abril/1997.

En Veguitas, en la medida en que se alej6 el trasplante
del tomate de los meses de octubre y noviembre, la in-
cidencia de la plaga y el geminivirus fue mayor y los
rendimientos disminuyeron. Este comportamiento
puede atribuirse a que en los meses de octubre y no-
viembre ocurrieron mayores precipitaciones (Tabla 1),
las cuales ejercieron un efecto mecénico de desalojo de
la plaga [Hilje et al., 1993], afectando sus poblaciones
en el momento critico del cultivo a la enfermedad; ade-
mis, a este periodo no le precede otras siembras de to-

mate que pudieran ser inéculo de la enfermedad; sin
embargo, en la segunda fecha el cultivo comienza a de-
sarrollarse en un periodo mas seco que favorece la pla-
ga, y es precedido por otras siembras de tomate que
sirven de in6culo a la plaga y a la enfermedad.

En Cautillo (Tabla 3) el tomate trasplantado en el pe-
riodo de nov./1995-feb./1996 tuvo menor incidencia
de la plaga y la enfermedad que el tomate de
dic./1995-mar./1996, con diferencias significativas
para la incidencia del geminivirus. La enfermedad en
este (Jtimo se presentd més temprano, y alcanzé mayo-
res valores en el perfodo critico del cultivo al geminivi-
rus (Tabla 5). Los rendimientos en la primera fecha
superaron estadisticamente a los alcanzados en la se-
gunda fecha.

Tabla 2. Comportamiento de Bemisia spp. y el germinivirus en dos fechas de siembras durante

las campanas 1995-96 y 1996-97 en Veguitas

Fecha Adultos/plantas Incidencia/virus(%) Rendimientos( t/ha)
oct./ 1995 - ene./ 1996 0,55+0,15b 5,79+ 1,20b 16,6 = 3,21a
dic./ 1995 - mar./ 1996 1,27 +£0,38a 19,17+ 5,28a 139+ 2,14b
dic/ 1996 - mar./1997 0,99 = 0,I8 N.S. 16,51 = 4,21b 142'4+ 217 a
ene./ 1997 - abr./ 1997 1,14 = 0,23 N.S. 32,83 £6,5la 12,1 £ 198b

Letras jguales no difieren entre si para P <0,05.

En la campafa 1996-97 el tomate que se trasplant6
en diciembre (Tabla 3) tuvo menor incidencia del vec-
tor y la enfermedad que el trasplantado en enero con
diferencias significativas para ambos parametros. En la

segunda fecha, donde los rendimientos fueron significati-
vamente inferiores, la enfermedad se manifesté muy tem-
pranamente en el cultivo, y alcanz6 una infeccién intensa
en el periodo critico del mismo al geminivirus (Tabla 5).

Tabla 3. Comportamiento de Bemisia spp. y el virus en dos fechas de siembras
durante las campanas 1995-96 y 1996-97 en Cautillo

Fecha Adultos/plantas Incidencia/virus (%) Rendimientos(t/ha)
Nov./ 95 - feb./ 96 0,76 £ 0,16 17,43 £ 4,34Db s L T e 10 )
Dic./ 95 - mar/ 96 0,93 +0,17 34,05+6,752 sy 9% b
Dic/ 96 - mar./ 97 0, 60'%"0, I5b 14,55+ 3,07b 12,6 £2,08a
Ene./ 96 - abr./ 97 1,150,242 49,04+ 6,202 10,2 + 1,87 b

Letras iguales no difieren entre si para P < 0, 05.
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En las dos zonas evaluadas la incidencia de Bemisia spp.
y la enfermedad causadas por geminivirus se incremen-
t6 cuando el cultivo se sembrd en la época tardia. Estos
resultados coinciden con los obtenidos por Ferndndez
et al. (1995), quienes sefialan que Bemisia tabaci incre-
menta progresivamente sus poblaciones en el cultivo
de la papa en periodo no 6ptimo. Por su parte, Plana
et al. (1995) observaron elevada incidencia de la mosca
blanca en el cultivo del tomate en el periodo no 6pti-
mo, a pesar de que utilizaron el maiz como cobertor y
barrera de proteccién.

El comportamiento de Bemisia spp. y el virus del en-
crespamiento amarillo de las hojas del tomate en Cau-
to Cristo (Tabla 4) fue alto en ambos perfodos,
aunque en el de nov./1996-feb./1997 fue ligeramente
inferior. En ambas fechas la plaga se manifesté de for-
ma muy temprana en el cultivo, y alcanz6 valores altos
de infeccién por el geminivirus, donde en el primer pe-
riodo el drea se demolié por la intensa incidencia del
geminivirus en los primeros cuarenta dias después del
trasplante, y la segunda los rendimientos alcanzados
fueron discretos.

Tabla 4. Comportamiento de Bemisia spp. y el virus en dos fechas de siembras durante

la campana 1997-98 en Cauto Cristo

Fecha Adultos/plantas Incidenciafvirus(%) Rendimientos(t/ha)
Oct./ 96 - ene./ 97 1,93 £0,52a 78,85 =928 0
Nov./ 96 - mar/ 97 1,04 +0,19b 70,08 = 8, 34 9.5 +71.82

Letras iguales no difieren entre si para P < 0. 05.

Entre los aspectos que pudieron haber influido en la
alta incidencia de Bemisia spp. y el geminivirus en am-
bos periodos en la zona de Cauto Cristo, estin las siem-
bras de otros cultivos hospedantes de la plaga (col,
pimiento y berenjena) precedentes y colindantes al to-
mate, que tienen un gran peso dentro del plan de pro-

duccién de hortalizas del municipio, en el cual se
desarrollaron plantas indeseables hospedantes del ge-
minivirus, y de donde el vector puede adquirirlo y
transmitirlo al cultivo del tomate, unido a las altas
temperaturas y bajas precipitaciones que caracterizan esta
zona (Tabla 1), lo cual favoreci6 el desarrollo de la plaga.

Tabla 5. Momento de la manifestacion de la enfermedad y la infeccién alcanzada
en el periodo critico del cultivo por fechas de siembras en tres localidades

Momento Maxima infeccion
Lugar Fecha de siembra del comienzo en el periodo critico del
de los sintomas (dias) cultivo (%)
Veguitas Oct./ 95 - ene/ 96 42 2.1
Dic./ 95 - mar./ 96 21 13,2
Dic/96 -mar/97 |~ 28 12,3
Ene/ 97 - abr./ 97 14 37,8
Cautillo Nov./ 95 - feb./ 96 28 14, 6
Dic./ 95 - mar./ 96 21 25,7
Dic./ 96 - mar./ 97 21 31,8
Ene./ 96 - abr./ 97 14 37,6
Cauto Cristo Oct./ 96 - ene./ 97 14 60,0
Nov./ 96 - mar/ 97 2] 46,2
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CONCLUSIONES

* Las menores afectaciones de la plaga y la enfermedad
causada por geminivirus v los mavores rendimientos en Ve-
guitas tuvieron lugar en ¢f pericdo de tempranc a dpu-
me, en Cautillo en el perindo éptimo v en Cauto Cristo fue
alto en ambos perfodos, v los rendimientos fueron bajos.

+ Los primeros sintomas de la enfermedad se manifes-
taron a los 14 dias después del trasplante.

+ Cuando la enfermedad aparece en las dos primeras se-
manas después del trasplante, la infeccion es alta en el
periodo critico de! cultivo al geminivirus.
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