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RESUMEN

COMPATIBILIDAD DE TRICHODERMA SPP,
CON PLAGUICIDAS Y FERTILIZANTES
EN EL CULTIVO DEL TABACO

Berta Lina Muifio,! Mercedes Saenz,” Marusia Stefanova,’' Angela Porras’ e Isabel Diaz”

' Instituto de Investigaciones de Sanidad Vegetal. Calle 110 no. 514 e/5a By ba. F,
Flaya, Ciudad de La Hahana, CP 11600
2 | aboratorio Provincial de Sanidad Vegetal, Calle 5a. esq. B, Rpto. Diaz, Ortega, Alturas

ABSTRACT

Se realizaron estudios de compatibilidad in vitra dg Trichoderma spp.
con diferentes plaguicidas quimicos de aplicacidn practica. Tambien
3¢ estudio of efecto del fertitizente inorganiso y los fungicidas zineb,
mancozeb v thiram en tratamienfos al suelo en presencia defhiongo, i
&1 LN erisay0 de campa S& cOmprobs su permanencia en el suslo bajo
tratamientos con plaguicidas quimicos recomendados en el cultivs def
tabaco. Los plaguicidas oxicloruro de cobre, metalaxy), dimetomorf,
irfluralin, napropamida y dimetoato son compatibles in vitro con Tri-
choderma spp. £/ benamil se cataloga como foxico, Los fungicidas zi-
neb, mancozeb y thiram gjercen una loxicidad ligera in vitro, aungue
en tratamiantos al suefc se consideran compatibias, asi como el fertifi-
zanie inorganics (5-12-6-2.8). En condiciores de campo. Trichoder-
ma spg. permanece en suelo por més de 50 dias bajo ol efecto da
irefamienios con plaguicidas recomendados en ef culiivo del tabaco
en ia fase de semifleros.

Palabras ciaves: Trichoderma spp., fungicidas, compatibilidad, Nico-
tiang tabacum

Studies on the compatibility in witrs of Trichcderma soo0. vwers carried
ouf with several pesticides. The effects of an inorganic fertilizer and
fungicides ag zineb, mancozeb and thiram were also assessed Ly
mear of saif freatments in areas where the fungus was present. Besi-
des the permanence of the fungus into the soll was checked in fobacco
plots treated with chemical pesticides. Pesticides as copper oxiclorids,
metalaxyl, dimethomorph, irifluralin, napropamide, and dimethoale
were compatible in vitro with Trichoderma spp. Senomyl was catalo-
gued as toxiz. On the ather hand the fungicides zineb, maricozel and
thiram exerted a light toxicity In viro condifions it agpear ic be com-
patibility with the microorganism. Mo toxicity was found fo the fungus
because of the prasence of tha inorganic fertilizer (5-12-6-2.6). Tricho-
derma spg. jasied in the soil for even more than 50 days under the ef-
fect on the commonly used pesticides during the seealing pericd of
fobaccn plant.

Key words: Trichoderma spp.. fungicides, compatibifty, Nicotiana fa-
bacum

INTRODUCCION

En la actualidad, la aplicacién de medios biclégicos
para el control de plagas en la agricultura reviste pri-
mordial importancia para Cuba v a escala mundial
[Smits, 1997}, Este método constituye un factor im-
portante en los programas de manejo integrado en los
cultivos, 1o cual reduce [a contaminacién del medio
ambiente v contribuve a lograr formas sostenibles de
produccidn.

Dentro de este contexto, las diferentes ticticas de con-
trol utilizadas deben armonizar entre si, por lo que re-
mfta 1mportante evaluar \ nelecuor\ai agroqulmlcos
que sean compatibles con 1os organismos benéficos, en-
tre los cuales se encuentra Trichoderma spp.

Se informa por Abosrwill y Clancy (1993) un estudio
de compatibilidad de Trichederma spp. con plaguicidas

auimicos. Para el caso de otros organisinos beneficic-
508 tales como los entomopatdgenos, los trabajos son
mds amplios en este aspecto ({lgnoffo y HOSE&(&:I,
1975 Yasem, 1986; Rivera, 1993; Rivera ef al, 19941,
No obstante, la mayoria de estas mvesugamones se han
basado en pruebas de laboratorio iz pitre mediante la
medicién de criterios de compatibilidad tales como el
crecimiento radial de la colonia, germinacion coni-
dial, etc.; sin embargo, en menor escala se han realiza-
do pruebas de campo v su correspondencia enire si.

En Cuba se ha demostrado Ia efectividad de Triche-
derma spp. sobre el agente causal de Ja pata prieta
Phytophthora nicotianae en el cultvo del tabace [Stefano-
vaetal, 1991; Sandoval et l. 1992], por lo que se apli-
ca ampliamente en produccién en forma de preparado
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biolégico con resultados muy alentadores. En estos
MOMENtos tene una gran aceptacién por los producto-
res individuales, campesinos, etc., y también posee una
gran demanda en la produccién de posturas mediante
la tecnelogia en cepellones.

El objetivo del presente trabajo consistid en comprobar
el efecto de los plaguicidas quimicos v fertilizantes que
se emplean en la produccidn de semilleros de tabaco
sobre el hongo beneficioso Trichoderma spp. en condi-
cicries de laboratorio. semilaboratorio v campo.

MATERIALES Y METODOS

Para las pruebas de compatibilidad en condiciones i
ritre se estugiaron un total de sicte fungicidas, dos in-
secticidas v cuatro herbicidas con las cepas A33, A34,
A4y TRR de Trichoderma spp. aisladas de suelo proce-
dente de diferentes areas de produccién de tabaco. Se
hicieron crecer las colonias del hongo sobre medic de
cultivo de papa-dextrosa-agar corregido con soluciones
de los plaguicidas para obtener concentraciones de 6.5
hasta 1 000 mgi.a/L Laincubacién se rzalizd a tempe-
ratura de 26°C v se evalud el didmetro de la colonia a
las 48 horas v cinco dias. Se calculé el porcentaje de
mortalidad o reduccién de la capacidad beneficiosa del
hongo segin Jacas y Vifiuela {1993 para cada concen-
tracion, por la férmula de Abbotr citada por Baver
{19661}

Por otra parte. se determind el efecto de zineb, manco-
zeb v thiram sobre la germinacién de los conidios. Se
prepararon erfenmeyers con medio liquido de papa
dextrosa envenenado con los fungicidas en un rango
desde cinco hasta 1 000 mgi.a/L con un velumen totai
de los frascos de 50 mL, acemds de un testigo sin trata-
mientos. A estos frascos se afiadié una gota de la sus-
pension de esporas del hongo con una micropipeta. Se
utilizaron las cepas AS3 y TPR. Los erlenmevers se agi-
taron ligeramente para lograr una buena distribucion
de las esporas en €l medio. De cada variante se colocd
una gota del contenido del frasco en portaobjetos (cua-
tro en total por variante), v se depositaron sobre sopor-
tes cn placas de Petn? en condiciones de cdmara
himeda, a 26°C. Se calculé el porcentsje de conidios
germinados normalmente alas 24y 120 horas sobre un
rotal de 50,

También se determing el efecto de zineb, mancozeb v
thiram sobre Trichoderma spp. en aplicactones al suelo.
Se afadieron 300 g de sueio previamente esterilizado
en bandejas plasticas de 204 cm?, Este suelo se inoculd
conun gramo de Trichoderma spp.. aistados AS3 y A84,
desarrollados en medio a base de harina de maiz v are-
na silice. Se mantuvieron con suficiente humedad por
72 horas para provocar la colonizacién del hongo en el
suelo. Postericr a este tiempo se prepararon seluciones
de los Tungm;da_ 22000y 4000 mgia/l, simuando
Ja concentracién de la solucion final que se recomienda
en produccién. Se asperjaron 1> mL de la solucidn en
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la superficie del sueio contenido en cada bandeja. Se
montaron tres réplicas por variante ademas de una tes-
tigo sin tratamientos. Después de 24 horas se compro-
b6 la permanencia o no del hongo en el suelo por la
técnica de Domsch et al, {19803,

Parz verificar el efecto del fertilizante inorgdnico
fdrmula {3-12-6-2.67 scbre Trichederma spp. se estexli-
74 suelo ferralitico rojo en autociave durante tres dias
por una hora, Se prepararon bandeias plasticas de 204
cm? v se afiadié a cada una 300 g dei suelo. En cada
bande]a se adiciond un gramo de Trichoderma spp. {ce-
pas A53 v A84} crecidas en medio de cultive d base de
arena silice v harina de maiz, v se mantuvo durante 72
horas con suficiente humedad para provocar la coloni-
zacion v establecimiento del hongo. Posteriormente se
apitcod el fertilizante de acuerdo con la dosis recomen-
dada en produccidn {8 kgicantero de 18 m?j y el dable
de ella (16 kgcantero de 18 m?)j con un tesugo sin tra-
tamiento. Se realizaron dos montajes con tres réplicas
por variante. Alos 15 dfag se determind el recobrado de
Trichoderma spp. por la téenica menctonada anterior-
mente y se expresaron los resultados en niimera de co-
lonias por gramo de suelo.

Se estudiaron ademds diferentes mezclas de compo-
nentes inorganicos con base organica, cuyva descripeion
aparece en la Tabla 7. Se utilizaron bandejas plasticas
de 24 x 11,5 cm con 200 g de cada una de las mezclas.
En las primeras cinco variantes se mantuvo la relacién
establecida para cada nutriente. En e resto se mezclé
cada portador independiente con el vehiculo turba.
La inoculacién se realizé con la cepa TPR a dosis de
40 L'ha, a los siete dfas después de haberse prepara-
do la mezcla en la fabricg, a partr de una suspensién
de esporas con concentracidn de 1,4 x 10% con/mL. Las
evaluaciones se realizaron desde el momento de (a ino-
culacion, cada 15 dias, hasta los 60. Se derermind el
recobrado del hongo también por la técnica de Domsch
et al. (1980).

La sobrevivencia de Trichederma spp. bajo ¢l efecto de
diferentes estrategias de lucha quimica en semilleros de
tabaco se comprobé mediante un ensayo de campo que
s¢ realizd en la Empresa Lazaro Pefa en la campafia
1992-93, Se hizo un diseiio de blaques al azar can tres
réplicas v parcelas de 10 m?, en la variedad Corojo. E
riego ¥ fertilizacién se realizd segln condiciones de
produccmn de acuerdo con el Instructivo Técnico

(1983}, Elsuelo se inoculd con Trichoderma spp., cepa
ASS en el momento de la siembra a partir de una sus-
pensidn de indeulo de 100 mI/L de agua con una solu-
cidn final de 40 L/ha. Las variantes estudiadas se
describen en la Tabla 8.

Alos 14, 35 v 46 dias de montado el experimento se to-
maron muestras de sueio v se determind el recobrado
de Trichoderma spp. en todas las variantes v véplicas por
separado.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Los fungicidas son la famiia de plaguictdas quimicos
que més posibilidades tienen de ejercer toxicidad sobre
Trichoderma spp., precisamente por sumode y espectro
de accion, En la Tabla ! se puede observar que para el
caso de) benomyl, ocurre una mortalidad total del hon-
go 4 50 mgi.a/L. incluso a concentraciones mucho méas
batus, del orden de 10 mgi.a/ha. Porlo tanto, este fun-
gicida se considera téxico. Esto se explica porlaalta ac-
tividad in witre que posee sobre una gran variedad de
familias de hongos, ademas de su mecanismo de accién

[Davidse, 19887 Sin embargo. el dimetomorf provocé
una mortalidad de 24,6% a las 48 horas, v se cbservé

una recuperacion total del henge a los cinco dfas a una
concentracién de 30 mgia/L . Por debajo de este valor
se observaron muy bajos porcentajes de mortalidad o
ninguna. Es un fungicida que se emplea a dosis muy ba-
jas, ademéas es especifico para hongos Oomycetes
{Barona,1991]. por lo que s¢ considera no 1oxico a pesar
de que provocd una mortalidad total a 100 mg ia/L. El
mctalasyl mostrd una texdddad mucho menor puesto que no
provocd mortalidad alguna a 100 mg La/L. Este es tam-
bién especifico para especies de Oomycetes [Lyr, [995].

Tabla 1. Efecto in vitre de los fungicidas sobre Trichoderma spp.

Morvalidad Trichederma spp. (%}
Fungicida 48 horas 5 dias
50 mgiasl ;00 mgia/l 50 mgiail 100 mg fasl
Benomyl 100 a 100 & 00 & 100 a
Dimetomeorf 24,6 ef 100 a Og 100 2
Osdcloruro de cobre ¢ g Oz Og Dg
Metalaxyl 11,4¢ 21,1 ¢f Og Og
Zineb 21 4 ef 26,0 ef Og g
Thiram 100 a 100 a 81,1 ab §7,2ab
Mancozeb 37,4 de 53.0ce HER 46,9 cd
Cv=10,4%

DE=0.i5

Respecto al oxiclorure de cobre, a pesar de que es un
fungicida que actila por contacto y con un amplio es-
pectro de accidn, no provocd mortalidad sobre Tricho-
derma spp. a las concentraciones estudiadas. Para el
caso de los fungicidas ditiocarbamatos {zineb, manco-
zeb y thiram) que tienen caracteristicas parecidas al
fungicida anterior, aunque con un nivel de actividad
mayor [Sijpestein, 19827, se demostré que el zineb
provocd bajos porcentajes de mortalidad a concentra-
ciones de 50 v 100 mg 1.a/L en las primeras horas de
enfrentamiento del producto con ¢l hongo, v una recu-
peracién total de este a los cinco dias. El thiram provo-
cé una mortalidad considerable, asi como el mancozeb,
aungue en menor grado. Teniendo en cuenta estos re-
sultados. se hizo un estudio sobre el efecto de estos
fungicidas sobre ia germinacién de los conidios de Tr/-
choderma, v se obsexrvd una inhibicidn total de la ger-
minacién a las 48 horas para el thiram y mancozeb

{Tabla 2 v parcial para el zineb. Sin embargo aloscin-
co dias e} ciento por ciento de los conidios evaluados
habfan germinado en las variantes de zineb y manco-

zeb, v no asi para el thiram. Evidentemente estos fungi-
cidas provocan una fuerte retencién del proceso
germinativo. De acuerdo con la escala de clasificacion
de los plaguicidas por la OILB [Jacas v Vifiuela. 1993;
Viauelaeral, 1993] se considera al zineb como inofen-
stve a moderadamente 19xico in vitre, ] thiram, maode-
radamente téxico, v el mancozeb ligeramente téxico.

Respecto a los insecticidas estudiados {Tabla 3], se ob-
servé una mortalidad de 60.5% para el dimethosto en
la concentracién de 1 000 mgi.a./ L, v una disminucién
importante de estos valores a los cinco dias, por lo que
se cataloga como inofensivo a ligeramente téxico. Lam-
dacialotrina provocd valores de mortalidad algo consi-
derables in vitre incluso a concentraciones mas bajas,
100 mgia./L, con diferencias significativas en relacién
con el dimetoato, aunque se considera como ligera-
mente téxico sobre el hongo. puesto que en la practica
se emplea a dosis sumamente bajas v.las cantidades de
ingrediente activo que podrian Hegcu al hongo estarfan
por debajo de las concentraciones estudiadas en este
trabajo
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Tabla 2. Efecto de fungicidas de contacto sobre la germinacidn de los conidios

de Trichoderma spp.

Germinacidn Treichoderma spp. (mg l.a/L) (%)
Fungicida 48 horas 3 dias
30 100 1 000 50 100 1 000
Zineb 48,7 13,5 0 100 100 100
Mancozeh 0 0 0 ino 130 ¥
Thiram 0 0 0 0 0 3]
Tabla 3. Efecto in vitre de los insecticidas sobre Trichoderma spp.
Mortalidad de Trivhoderma spp. {mg i.asL) (%}
[nsecricida 45 horas 5 dias
50 100 1 000 50 100 1 000
Dimetoato a 11,5 20,1 605 a 0 0 138 b
Lamdacialotrina b 42,0 46,8 100 a 437 52.3 61.3 a
CW=52.5%
DE=0.7

Los herbicidas trifluralin v napropamida no ejercen
toxicidad de importancia sobre el hongo (Tabla 4); se
consideran ligeramente téxicos. El enide es inofesivo.
Sin embargo, el propacioro posee efectas antifungi-
cos, lo cual implicd altos valores de mortalidad del
hongo, v se cataloga de moderadamente téxico a

toxico. Aunque su aplicacion es al suelo directamen-
te v a dosis muy altas, nunca debe coincidir con la de
Trichoderma, v siempre cumpliendo con un tiempo
minimo de intervalo entre ambos tratamientos, que
debera ser superior al término de carencia del com-
puesto,

Tubla 4. Efecto in vitre de los herbicidas sobre Trichodernua spp.

Mortalidad de Trichaderma spp. (mg ia. L) (%)
Herbicidas 48 horas 5 dias
50 100 1000 30 00 t 000
Tofluralin 01 5.3 62.1 ¢ 0f Of 41,8 ¢
Nepropamida af of 3%4c Of Of 42,7 ¢
Propacloro 6.2 ef 258 94,1 a Of 80,6 b 30,60
Enide 113 de 192 dd 449 ¢ of Of 0f
CW=3" 7o
DE=(,22

En relacian conla inhibicidn que pucdan provocar los
fungicidas ditiocarbamatos sobre Trichederma spp. en
tratamientos directamente al suelo o cantidades impor-
tantes de ingrediente activo que pudieran caer en este
{Tabla 5}, se observes, de manera general, un buen reco-
brado del hongo después de estar bajo la accién
divecta de los fungicidas. En la cepa AS3 se obtuvo un

Efftamidad

mayor recobrado respecto a la A83. De acuerdo con los
resultados obtenidos podemos decir gque estos fungicidas
pueden ser aplicados en el campo a Jas dosis recomenda-
das sin que afecte la reproduccién v colonizacion del hon-
go en ef suelo, légicamente siempre v cuando no se
excedan las dosis v frecuencia de aplicaciones estable-
cidas.
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Tabla 5. Efecto de zineb, mancozeb y thiram sobre Trichoderma spp.en tratamientos al suelo

Recobr. do de Trichoderma spp. del suelo a las 24 hodel t-t,
Zineb Mancozeb Thiram
Cepa o
lestigo 2 000 4 0G0 2000 4 Q00 2000 4000
mgia/Ll mgiadl mgia/L me i /L mgiall mg Lafl
AS3 -+ T - - +++ - + - -
AB3 ++ ++ - + + + - L+
Leyenda:

=+ + Alto recobrade
+= Ny duen reccbrade
+ Buen recobrado

El fertilizante inorgdnico recomendado para el tabaca,
férmula 5-12-6-2.6 en aplicaciones al suelo (Tabia 6),
incluss al doble de la dosis recomendada, no ejercié

ningln efecto wdxico sobre Trichoderma spp. Las pobla-
ciones del hongo se mantuvieron con valoves de reco-
brade similares al testigo sin tratarmientos.

Tabla 6. Efecto del fertilizante inorgénico férmula 5-12-6-2.6 sobre Trichoderma spp. aplicada al suelo

. Ne. de colenias de Trichoderma spp.ie de sugio (104
Cepa I Prueba (& de Trichedarma/0.2 m2) Il Prueba (g de Trichoderma/0,2 m?)
A33 22 0,5 0.6 13,3 6,1 10,2
A4 59 0,5 0,3 28.6 24,6 9.0

En cuanto al estudio del efecto de las mezclas de compo-
nentes inorginicos con base orginica (turba) sobre el
hongo (Tabla 7), en general se obtuvieron valores satis-
factorios de recobrado del hongo, con la excepcidn de las
variantes donde se emplearon los portadores con resi-

dualidad 4cida, sulfato de amonio v superfosfato sen-
cillo. siendo este tltimo el que mayor efecto tdxico ejerciéd
sobre las poblaciones del hongo. No obstante, se obtuvo
un recobrado satisfactorio en todas las variantes hasta los

60 dias, con la excepciédn solo del superfosfato sencillo.

Tabla 7. Efecto de las mezclas de componentes inorgénicos con base organica de turba sobre Trichoderma spp.

SA:Sulfzre ds amonio
85.: Buperiosfazo sendiilo
RF: Roca fosfdrica
M: Magnesic

o ) ] _ ) No. de colonias de Trichedarma spp./g sueio {109} DD del 1y,
No. | Composicidn de férmuias de fertilizantes utilizados (g} -
0 5 30 45 60
1 300(T)+200{5A)+400{RF)+ 100 (CP} 0,033 0,12 0,093 0,071 0,063 be
2 00T+ 20054+ 200(RF)+ 1001 CP) 0,049 0.044 0,042 0,0:0 0,008 ¢
3 7O0{Ti4+ 1O0(SA+ L 30{RFYy+ 501 CP) 0,075 0,084 0,060 0,036 G010
4 500{T1+200({SA}= 100{S8) - 100(RFi+&3{CP)=15/M) | 0,040 0,10 0,045 0,008 Q005 ¢
3 S00{T1+200{SA)+200(55} + 70{CP}+30{M] 0.070 0,096 0.026 0,014 0,004 ¢
& SO0{T)+200{5A} 0,16 0,18 0,062 0,030 0,006 be
7 300(T)+200(RE} 0,24 0,35 0,36 0,28 0,21 a
8 S00{T14+200(55} 0,60 0,18 0 0 0 abc
9 F00{T}+200(58} 0,17 0,26 0,28 0,19 0,17 ab
10 ] 500(T 0,20 0,31 0,34 6.30 0,27 &
1T 500(TI+7{M) 0,25 0,30 0,34 .31 028z
CV=2.6% Leyenda:
DE=0.04 T Turba
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En condiciones de produccién, en semilleros de tabaco
{Tabla 7), después de ser aplicado el hongo al suelo, se
mantiene, satisfactoriamente bajo el efecto de diferen-
1es tratamientos guimicos, los cuales no ocasionan
efectos negativos visibles sobre el hongo. En la dluma
evaluacién. a los 46 dias de la aplicacién, el recobrade
del hongo es bueno.

Es importante destacar que se obtuvo un mayor niime-
ro de colonfas en la variante donde se realizaron dos
ratamientos con 1righoderng, v en la variante estandar
ei recobrado fue més bajo debido logicamente a que se
realizaron un total de 33 tratamientos con compuestos
quimicos, cuestidén que se considera excesiva. Estas
aplicaciones son fundamentalmente en a zona foliar
de la planta, v el hongo se encuentra en el suelo donde
debe llegar ¢} plaguicida a muy baja concentracidn,
ademds de que intervienen rapidamente los procesos
de degradacion por la microtlora que habita ese medio,

Er todas las variantes no hubo diferencias significati-
vas, con la excepeién de la variante de dos tratamientos
con Irichedermay enlavariante 5, que se realizaron dos
tratamnientos foliares con propamocarb combinado con
un tratamiento al suclo con Trickoderma. Por otra par-
te. es importante seftalar que en las variantes donde se
pIicé foliarmente el thiram v también el mancozeb, se
obtuvieron recobrados satisfactorios en todo el ciclo
del semillero, por lo que se confirma que estos fungici-
das no ofrecen efectos negativos sobre la accidn de Tri-
choderma en Jas condiciones naturales de campo.

De los plaguicidas estudiados, los fungicidas de ampiio
espectio de accién como benzimidazoles v triazoles
son los que provocan mayor toxicidad scbre Trichoder-
ma [%bosmlll v Clancy, 1993; Baird et al, 1991, ven
menor escala los ditiocarbamatos. El resto de los pla-
guicidas no se informan como tdxicos [Baird ef af,
1991 Jacas v Vifiuela, 1993; Vifluela er of,, 1993].

Tabla 8. Efecto de los tratamientos de plaguicidas sobre Trichoderma spp. en semilleros de tabaco

Recobrado de Trichoderma spp. (No. colg de
Na. Variantes Dosis sueto x 104} dias después del tratamienio
14 33 46

Trichederma spp. (1 t-to al suelo) 40 Léha 0.6 3.6 1,6 4
Trichaderme . 1i 5Ty

p | Triodera spp. 1 tto foliary prop. | 4oy po 917 kgha 0,3 0,6 3.3a
ai0s 13 dias

3 T}’Ir:;zf-‘f:'&‘}'m’a ‘spp. 1 w-to foliar ce prop. 40 Lha + 2,17 kg/ha 0.6 30 234
alos 20 dias
Trichoderm lar d : - -

4 :r \ i rn’aﬂspp r-to foliar de prop. 40 Lhz + 2,17 kg/ha 2.0 L0 13
2 los 30 dias

5 Trickoderma spp ? r tos foliares con 40 Lina = 217 kerha 16 2.0 6.6 4
prop. & los 13 v 25 dia =
Trichoderma spp. t-tos folizres con

& thiram + oxicloruro de cobre cada 7 24~ 2Zkgiaha 6.3 2.3 {6 a
Clas

- Trichederma spp. t-tos foliares con . 5

‘ zineb v/o manc. cada 7 dias 23 kg ia/ma 2.3 0 I3a

“ichoderiis - -

3 I If..oaf. ma spp. + 1 t-to de prop. al 40 1ha - 30 Liha 13 3.0 "0
sueic

i Trich, cou la siembray alos 13 dias 40 L'ha 1.6 i0.0 734
Trickoderma spp. + 2 t-tos foliaras de . . o

. e al . 0
10 prop. a log 20 v 35 dias fgiaha v 2:6 La
11 Estandar de produccidn - 0,3 1.0 0.3a

En Cuba los fungicidas mencionados anteriormente se
emplean en cultivos muy especificos donde no se aplica
Trichederma, v ellos a su vez no son recomendados en
importantes cultivos como tabaco v hortalizas, que es
donde el agenre biolGgico es promisorio para el control
de importantes enfermedades ocasionadas por patége-

nes del suelo. En cuanto a los fungicidas ditiocarbama-
105, los cuales se emplean sistemAaticamente en estos
cultivos, deben aplicarse cumpliendo estrictamente las
recomendaciones de uso, puesto que una acumulacién
en el suelo de estos ingredientes activos por tratamien-
tos excesivos pudiera repercutir en una depresion dei



Compatibilidad de Trichoderma spp. con...

desarrolio de Trichoderma, principalmente en la primera

etapa del semiltero, cuandc 1as planias atin no han ce-
rrado y cublerto la superficie de este .

CONCLUSIONES
» Los plaguicidas estudiados segin su toxicidad in vitro

sobre Trichederma spp. fueron clasificados como:

Benomy! 4- Toxico

Dimezomaort [- Inofensive
Oxicloruro de cobre - Inofensivo

Metaiaxyl I- Inofensivo

Zineh 1-2- Incfensivo a dgeramrente w8xico
Thiram 3- Moderadamente wxico
Mancozeb 2. Ligeramente toxico
Dimethoate 2-2- Inofensivo a ligeramente téxico
Lamdacialotrina 2-1- Ligeramente tdxico a ingfensivo

Trifturalin 2- Ligeramente toxico

Napropamida 2- Ligeramente tdxico

Propaclora 5-4- Moderadamente téxico a téxico

Enide 1- Inofensiva

¢ £ fertilizante inorganico férmula para tabaco se con-
sidera compatible con Trichoderma spp., asi como las
mezclas de elementos inorgnicos con turba, con la ex-
cepcitn del superfosfato senciilo, que provoca la mor-
talidad parcial de las poblaciones del hongo.

* En condiciones de produccion en semilleros de taba-
co, Trichederma spp. permanece en el suelo durante todo
el perfodo de semillerc bajo el efecto de tratamientos
con los plaguicidas recomendados en &l cultive.
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