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RESUMEN

ABSTRACT

La broca del fruto del café Hyacthenemus hampei Ferrar es consids-
rada ja plaga més importante del cufivo det cafe, al atacar directa-
mente el fruto, y cause depregiacién del grano v pérdida de la calidad
de fa bebida por presencia de impurezas en ias cerezas brocadas,
Esle insecto fue delectade en Cuba en ef munisipio de Buey Arriba,
provincia de Granma, i actualments se encuenira diseminado en al-
gunos municipins cafetalaros perteneclentes a fas provincias de
Granma y Santiage de Cuba. Desce s detsccidn se iniciaron investi-
gaciones para el mansjo de la plaga. entre ellas of controf a traves e
diferentes eifemnativas quimicas, En condiciones de laboratorio se
evaiug el efecto de endosulfan 36 CE, ethion, fipronits, diazindn, tiocy-
clam hidrogencralato, dizzindén + cigermetrina, biocontrol v deltame-
trin, con el fin de determinar la mortalidad de adultos de 'z broca
uliizando tres métodos. aplicacion en ia supericie de fa cereza. apli-
cacion directa sl insecto y aplicacion a cerezas con 14 dias de infesia-
vas Los resuifados indicaron gue se puede obiener afta mortajidad af
ulifizar cualquiera de los métados ensayados. Los meiores insecti-
cidas resulfaron ser endosulfan 35 CE y 50 PH. diazindn + cipermetrina v
fioroniic 20 C8, que en fodos los casos superarcn 8/ 30 % de efectividad.

Palabras claves: broca de la cereza def cafe, Hypothenemus Fampe;
insecticidas. marnsfc integrado de plagas, café

The coffee berry borer Hypothenemus hampei Ferrart is consider the
mastimportant pest on coffee crop, for the directly attack on the berry,
ceuse berries depreciation, Guality loss of the drink for presence of im-
purity on the berry borer. This pest was defectsd in Cuba. on Bue v
Arriba Municipality, Granma Frovince and nowadays it find spread in
several municipalities belonging to Granma and Santiage de Cuba
provinces. From their detection was inftiated some researches for the
pastmanagement, among it the control with different chemical alterna-
tives. in laboratory conditions, was evaluated the effect of endnsuifan
38 GE. ethicn, finronilo, diazindn, Hocyctam hidrogenoxalato, diazinon
+ ciparmelrina, biocenirol and deltametrin, with the purpose to defer-
mine the adulls mortality of coffee berry borer used tree methods: di-
rectly appiication to insect, berry application and berry sppiication with
14 days after infast. The results indicated thai it could obtain high mor-
tality to utilize any try methods. The best insecticides results be endo-
sulfan 38 CF and 50 PH. diazinén + cipermetring and finronifo 20 CS,
which in &l cases do bettar than 90 percent of effectivensss.

Key wards: coffee berry horer, Hypothenemus hampei. chemical in-
seclicides, infegrated pests management. coffee

INTRODUCCION

La broca del café —Hypothenemus hampei Ferrari- es
considerado ¢l insecto plaga mas importante de la cafi-
cultura.Se halla en la mayor parte del mundo donde se
desarrolla este renglén {Villalba et al , 19957, Se consi-
dera que es originaria de las partes orientales y centra-
tes de Alfrica, v se puede encontrar atacando especies de
café silvestres que crecen en los bosques naturales de
esas areas [CENICAFE, 1990]. El dano lo hace al per-
forar las cerezas v completar su ciclo -internamente,
Esto acasiona un dafio directo por la alimentacisn del
adulto v las larvas [Portilla et al, 19957,

Vilialba et al. (1993 citan a varios autores como Pena-
doset al. 11980}, Rhodes ez al. (1983) v Villanueva et al.
(1984}, quienes plantean que la Gnica herramienta de

control evaluada han sido los insecticidas, v poco o
nada se ha hecho para el desarrollo de otras medidas
efectivas. Adicionan que el control quimico de 1a broca
del café debe realizarse cuando las hembras adultas es-
tén volando en busca de nuevos frutos o en el proceso
de penetracién,

CENICAFE (1994), refirténdose a los peligros del uso
indebido de insecricidas para el contro] de esta plaga,
comenta que un manejo inadecuado de la broca, omi-
tiendo principalmente a cosecha permanente de gra-
nos maduros y sobremaduros, ha generado la falsa
versién de que este insecto sélo se puede controlar con
insecticidas, por lo que en estos momentos muchos ca-
ficultores han decidido realizar aspersiones masivas
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con insecticidas de categoria toxicolégica 1 v 2 conside-
rados extremadamente téxicos,

La literatura mundial sobre el control de esta plaga cita
que el insecticida mds utilizado es ) endosulfan, sus-
tancia quimica de alta toxicidad que causa impacto ad-
verso al ecosistema v a la fauna benéfica [Jiménez,
1995 v Orosco et al., 1993],

Ei café constituye un cultive de gran importancia eca-
nomica en Cuba, no sélo por la demanda nacienal para
S conswmo, sino por ser una fuente de exportacion e
ingresos en divisas. Por otra parte, socialmente reviste
un gran interés porlo que significa para el desarrollo de
las zoras montafitosas del pafs, donde se cuitivan las
MAYUres areas.

La presencia de esta plaga en Cuba nos obliga a realizar
investigaciones para transferir tecnologias de control y
establecer un sistemna de manejo que sea compatible
con los resuitados en la lucha contra otras plagas en el
pais. pues en ¢l cafeto se ha avanzado mucho en la re-
duccion de los agrotdxicos, v se ha incrementado el ma-
nejo agroecoldgico.

El objetivo de este trabajo consiste en buscar insectici-
das de baja toxicidad que se puedan incluir denwo de
un programa de manejo integrado en donde los insecti-
cidas se consideren como la ditima opcidn en ugares
en que los niveles de infestacion lo ameriten,

MATERIALES Y METODOS

El presente estudio se llevd a cabo en condiciones de la-
boratoric ¢n el Centro de Referencia Fitosanitaria de la
Montafa, ubicado en Buey Arriba, provindia de Gran-
ma. durante cl perfodo comprendido de julic a sep-
tiembre de 19985,

Para su desarrollo se utilizaron frascos de cristal de
boca ancha con tapa, en los cuales se colocd un papel
de filtro en el fondo para garantizar ia humedad, En
cada uno se intredujo una rama sostenida con diez
cerezas sanas. previamente desinfectadas con funda-
sol (1g/L}, de consistencia maduras o pintonas apoya-
das en una base de madera.

Para realizar ias infestaciones se utilizaron dos insectos
por ceveza, tomados de las crias que se encuentran en el
laboratorio,

La eficacia de los insecticidas se determing mediante
tres méiodos:

1. Aplicacién de fa solucidn del insecticida en la super-
ficie de las cerezas.

2. Aplicacion directa al insecto,

3. Aplicacidn a cerezas de 10-135 dias de infestadas (se
utilizan los mejores insecticidas de los dos métodos an-
teriores).

Las observaciones se realizaron a las 24 v 96 horas res-
pectivamente, con tres réplicas por evaluacién, inclu-
vendo la variante testigo, v se determing el niimero de
insectos vivos y muertos fuera de las cerezas, nGmero
de cerezas perforadas, ntmero de perforaciones v su lu-
gar {va sea por ¢} pedimculo o la coranaj, nimero de
msectos vivos v mueitos dentro de tas cerezas, longitud
del canal de penetracién v si logré descendencia.

Los promedios se transformaron en X + 1, v las por-
centajes en arcsen +90 para someterlos a un andlisis de
clasiticacién dobie y triple, v a la prueba de Newman
Keuls para p £ 0,05,

Los tratamientos v dosificactones que se utilizaron se
relacionan en la Tabla 1.

Tabla 1. Insecticidas y dosis utilizadas en ensayos contra Hypothenemus
hampei Ferrari bajo condiciones de laboratorio

INombre del insecticida Dosis (i.a. o PC/Hab
Endosulfan 50 PH 1.5 kg |
Endosulfan 35 CE 1,71 PCrha
Ethion 0,073 01;;;:;’?;?:;2:;: mineral
Fipronile 100 g
Diazinén 0.7 kg
Tiocyclam-hidrogenoxalate 0,5 kg PCfha
Diazindn + cipermetrina 0.8 1PCha
Biocontrof 1,51 PCha
Deltametrin t12.5¢
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RESULTADOS Y DISCUSION

Al analizar el porcentaje de mortalidad en el método de
aplicacion directa al insecto (Tabia 2, se evidencia que

los insecticidas diazindn + cipermetrina, endosuifan
35 CE vy al 50 PH v fipronilo 20 CS resultaron ser los

més efectivos en ambos tiempos de evaluacién, donde
se miuestra un clento por ciento de control.

Tabla 2. Porcentaje de mortalidad de Hypothenemus hampei Ferrari por el métodoe de

aplicacidn directa al insecto

Variantes

Porcentaje de mortalidad (%

24 horas 96 horas
Diazinds = cipermetrina 100 a 100 a
Endosulfan 35 CE 100 a 100 a
Endosuifan 50 PH 100 a 0 a
Fipronila 100 a FOO a
Tiocvelam-hidrogenoxalate 733a 60,0 b
[iazinon 3587 b 533 bc
Ethion 233 be 36,6 bed
Deltametrin 33,3 be 30,0 cde
Biocontrol H00¢ 16,6 de
Testigo 0,00 ¢ 100
CV %3 11,45 204
DE 170G 173

Sin embargo, los mejores resultados de efectividad re-
gistrados mediante ef método de aplicacién s la cereza
(Tabla 3), lo mostraron las mismas sustancias quimicas

Tabla 3. Porcentaje de mortalidad de Hypothenemus hampei Ferrari por

el método de aplicacién a la cereza

Porcentaje de mortalidad (%)

Variantes
24 horas 56 horas
Diazinén 4 cipermetrina 100 a 100 a
Endosuifan 35 CE 100 a 160 g
Endosulfan 30 PH 100 a 100 a
Fipronilo 0,0a 100 2
Tiocyclam-hidrogenoxalato 3,33 ¢ 30.0¢
Diazinon ' 60,0b 93,3 ab
Ethion 51,7 h &3 b
Deltametrin 0.00 ¢ 13.3d
Binconrrel 10,0¢ 10.0d
Testigo 0.00 ¢ 6.67 d
CV {%) 10,94 12.87
D.E, 9,60 5,23

evaluadas por el método anterior, lo que ratifica sus po-
tencialidades come alternativas quimicas en la lucha
contra esta plaga.
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Muchaos autores plantean que el endosulfan constituve
la Gnica via de control de este insecto. Sin ﬂmbargo,
Brun (1998} expone que en Nueva Caledonia el con-
trol de la brocu dependia principalmente de tratamien-
tos con endosulfan, hasta que hace diez afios se
comenzaron a experimentar fallas en el control. donde
se demostrd que la falta se debid a una mutacion en la
resistencia a ciclodienos en la broca. Este mismo autor
agrega que s6lo un uso racional de los insecticidas sera
capaz de retrasar la presencia de resistencia. Estos re-
sintados coinciden con Bustllo et al. (19931, quienes
plantean que la broca durante su desarrolio tigne un
momento de gran vulnerabilidad, v es cuando inicia la
colonizacion de nueves frutos,

Con las sustancias quimicas mds efectivas registradas
en los dos métodos anteriores se realizd un tercer expe-
rimento, en que s¢ determing el porcentaje de mortali-
dad del insecto en cerezas con 15 dias de infestacion
(Tablz 4. Esta evaluacion permiud determinar que los
insecticidas diazindn + cipermeuwina, endosulfan 30
PH v 35 CE mostraron ser los més efectivos a las 96 ho-
ras, para registrar un ciento por ciento de efectividad;
no asf para el caso de! fipronilo 20 €S, al observar un
40% de mortalidad para ambos tiempos de evaluacién,
Estos resultados son alentadores en relacidn con ol
contrel de este insecto, va que la Jiteratura mundial
plantea que una vez que se establecc ¢l insccto en el
Interior de la cereza. es practicamente imposible
tratarla con insecticidas quimicos o biolégicos {Bustillo
et @l , 19931,

Tabla 4. Porcentaje de mortalidad de Hypothenemus hampei Fervari
por el método de aplicacién a cerezas de 15 dias de infestadas

Laevaluacian d

ela actividad de la hembra en la cereza

o Porcentaje de mortalidad (%)
Variantes
24 horas 96 horas
Endosulfan 50 PH 86,6 a 100 a
Endosulfan 35 CE 80,5 b 100 &
Fipronilo 43.3 be 43,3 b
Diazindn + Cipermetrina 37.9¢ Q5.6 a
Testigo 6,50 d 11,2c
[Ty 19.8= B34
I3 E. 4,21 BT

porcentaje de granes perfﬁradﬂs fue nulo, sucedien-

cuardo fue tratada directamente {Tabla 53} confirmsd
los resultados anteriores, pues a las 96 horas se observa
gue no existen diferencias significativas entre los insec-
ticidas diazinén + cipermetrina, endosulfan 50 PH v
35 CE, v fipronilo 20 CS, en que se aprecia que el

do de Fon na muy parecida en los ensayos con aplica-
ciénenla SUPE‘I‘UL.I(:‘ de la cereza, aunque e e8Le S50
el fipronilo mostrd un mavor porcentaje de granos
perforados {20%) con respecto al ensavo anterior
(Tabla 4).

Tabla 5. Porcentaje de granos perforados por Hypothenemits hampei Ferrari
mediante el método de aplicacion directa al insecto

3Z/framidad

Granos perforados (%)
Praductos

24 horas 9¢ horas
Deltametrin 43.3 ab 30.0 zb
Diazinén + cipermetrina 0.0d 0.0c
Biocontial 43,3 ab 33,3 ab
Endosulfan 30 PH 0,0d 0.0¢
Testigo 5040 a £6.6 a
Endosulfan 35 CE 0.0d 00¢
Fipronilo 13,3 bed 6,7 ¢
Diazinén 26,7 abc 33,3 ab
Tiocvelam-hidrogenoxalato 13,3 cd 20,0 b
Ethion 36,7 abe 33,3 ab
CV (% 379 35,8
DE G.00 9,23
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Tabla 6. Porcentaje de granos perforados por Hypothenemus hampei Fexrari mediante
el método de aplicacibén en la superficies de la cereza

Productos Granos perforados (%)

24 horas 96 horas
Deltametrina 7003 80,0a
Diazinén + cipermetrina 00b 0.0d
Biocontrol 36,7 a 63,2 1
Endosulfan 50 PH 0,0 b 0.0d
Testigo 333 a 32,3 ab
Endosulfan 35 CE 0.0hb 0.0¢
Fipraniic 333 a 200 cd
Diazindn 233 a 133 ¢cd
Tiocvclam-tidrogenoxalato 400 a H,0ced
Ethion 2004 30,0 be
OV (% 37,4 35,7
DE HO 5.28

En el caso de la longitud del canal de pen\,trat_ién enla
cereza, los resultados fueron similares (Tablas 7 v 8. lo
que indica que la mavor seguﬁad en el control de esta
plaga se puede obtener con &l endosulfan 30 PH v 35 CE,
v con ei diazindn + cipermerrina. Con estos resuitados
serfa factible sustituir la formulacion de endosulfan
50 PH que se utiliza actualmente en el programa na-

cional de cuarentena, por la de 35 CE, que tiene la mis-
ma efectividad v su concentracidén es menor, v
disminuye por tanto la carga toxica sobre el agroecosis-
tema. Ademds se puede contar con el diazinén = ciper-
metrina como una nueva formulacion para et control de
la broca debido a su aha efectividad, y presentar cate-
gorfa toxicolégica III al ser humano.

Tabla 7. Efecto de los insecticidas sobre Hypothenemus hampei Ferrari en el desarrollo dei canal
de penetracion. (Método: aplicacién directa al insecto)

Productos Pram. longitud del canal (mm] Por Cie;;;?ﬂgio}é?ga 2 la
24 horas 96 haras (Corona + pedunculo)
Corona Pedancaio Corona Pedanculo 24 horas 96 horas
Deltametrin 3,00 a 2,30 a 4,30 a 3,50 a 0 63.2
Diazinén+cipermetrina 0.00 ¢ 0,00 ¢ 0,00 ¢ 0,00 ¢ 0 0
Biocontrol 340 & 3,00 a 4,20 a 3,30 a il,8 30,4
Endosulfan 30 PH 0,00 ¢ 0.00 ¢ 5,00 < 0,00 ¢ 0 0
Testigo 1,30 a 3,80 a 1,90 a [,20 a 26,3 388
Endosulfan 35 CE 0,00 ¢ 0,00 ¢ 0,00 ¢ 0,00 ¢ 0 0
Fipronilo 0.70 ab 0,61 ab 0,30 ab 0,55 ab 0 0
Diazinén 3,19 a 1.63 a 2,73 be 0,95 be 10,0 26,7
Tiocyclam-hidrogencxafato 274 ¢ 1,07 ¢ 3.62 ¢ 1,88 ¢ 40,0 50,0
Ethion 2.34 be 2.0l be 3.63 bc 0.83 be 14,3 20,0
0N (%) 3,40 3,40
DE 0,04 0,04
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Tabla 8. Efecto de los insecticidas sobre Hypothenemus hampei Ferrari en el desarrollo dei canal de penetracion,

(Método: aplicacién en la superficie de la cereza)

Prom. longitud del canal {mm] Por clento que llega a la semila (%]
Productos 24 horas 96 horag (Corona + pedincula)
Corona Pedinculo Corona Pediinculo 24 horas 26 horas
Deltametrin 220 a 2,10 a 230 a 1,60 a k! 17,
Diazirdn — cipermetring 0.00 ¢ 000 ¢ 0.00 ¢ G,00 ¢ 0 0
Bigconuot 2,70 a 200 a 200 a 220 a ) 3,22
Endosuifan 30 PH 0,00 ¢ 0.00 ¢ 0,00 ¢ 0,00 ¢ 0 0
Testigo 241 a 221 = 3,13 & 244 a 15,0 23,8
Endosulfan 33 CE 0,00 ¢ 0,00 ¢ 0,00 ¢ 0.00 ¢ 0 4]
Fipronilo 2,20 ab 1,32 ab 2,33 ab 1,37 ab 0 0
Diazinér 241 =» 1,13 a 1,51 be 0,63 be 0 0
Tiacvelam-hidrogenoxalate 022 ¢ 028 ¢ 0,23 ¢ 0.00 ¢ 0 0
Ethicn 1,00 he 0,31 hc 100 he 0,70 he 0 0
OV (% 3,40 3 &0
DE 0,04 0,04

Resultados similares obtenidos en Colombia por Villal-
ba et ai. (1993), quienes proponen incluiy como susti-
tutos del endosulfan al pirimifos metil, fenitrothion.
clorpirifos y fenthion por presentar baja categoria toxi-
colégica v ser tan eficientes como las formulaciones de
endodulfan. También es importante mencionar que no
se encontraron diferencias significativas entre la coro-
na vy el pedinculo como Jugares de penetracién por el
insecto. Otro aspecto que se analiza, unido a la lengi-
tud del canal de penctracién es el porcentaje de insec-
tos que Hegan a la semilla, lo que se manifiesta en que
los insecticidas antes mencionados actuaron rapida-
mente sobre los individuos de la broca.

CONCLUSIONES

s Los insecticidas endosulfan 50 PH v 35 CE, fipronilo
v la formulacién de diazinén + cipermetrina resulta-
ron ser los de mavor efectividad sobre individuos de la
broca del café con un ciento por ciento de mortalidad
en los dos tiempos evaluados, cuando se utilizaron los
métodos de aplicacion directa al insecto v el de aplica-
ctén en la superficie de las cerezas.

+ Fi método de aplicacién a las cerezas con 13 dias de
infestadas permitié determinar que los insecticidas
endosulfan 50 PH y 35 CE, v la formulacién de diazi-
nén + cipermetrina resultaron ser los mas efectivos con
un ctento por ciento de efectividad a las 96 horas pos-
teriores a la aplicacién.

34{firosanidad

En los ensavos de aplicacion directa al insecto y en la
superficie de las cerezas, el porcentaje de granos perfo-
rados por el insecto fue nulo debido de la accién de los
insecticidas endosulfan 50 PH v 35 CE, fipronilo y la
formulacién de diazindn + cipermetrina. Por su alta
efecrividad esta {ltima puede ser considerada como
una nueva alternativa para el control de la broca del
café. ademds de sustituir la formulacién de endosulfan
50 9 por la de 35 %, al tener la misma efectividad v
MENOr CoNCentracion.
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