FITOSANIDAD vol. 5, no. 1, marzo 200]

RESISTENCIA A IPROBENPHOS, EDIFENPHOS
E I[SOPROTHIOLANE EN POBLACIONES
DE PYRICULARIA GRISEA CAV. EN ARROZ

L. Pérez y A Herandez

Instituto de Investigaciones de Sanidad Yegetal Calle 110 no. 5146/ 53 By 5a. F,
Playa, Ciudad de Lz Habana, CP 11600

RESUMEN

ABSTRACT

Se realizgrorn coleccionés de poblaciones de Pyricularia grisea de di-
farentes campos de la Granfa Carlbe del CAf Los Palacios, ah Pinar
del Rio. Se obfuvieron alslados monosporicos de estas caleccionas,

fos que fueron ulilizados en ensayos de sensibilidad a fus fungicidas
iprobenphos, edifenphosg e jsoprotiofane. La sensibilidad de log aisla-
465 3 los fungicidas jprobenphcs ediferphas e isoprofiolane fue de-
ferminada mediante {a inhibicidn del desarrofic micelial de fas cofonias
sembradas en agar de papa dexirosa envenenado con los fungicidas
@ las concentraciones de &; 0,5, 0,75, 1, 10; 15, 20, 30, 35, 40,

45 wg/ml de ingrediente activo, Se sembro un disco de micelic de
I mm en &l ceniro de fas placas, y se incubaron a 27°C durante ocho
dizs, moments en que se midid el diametro de las colonias y fueron
caloufados 195 porcentajes de inhibicidn respacts af testins no tratado.
Se calcuwlaron las DEe v DEy; de cads aisiado. Los resultados da-
mugstran la existencia de pobiaciones def hongo, con un factor de re.
sigtencia de 4 a los fungicidas iprobenphos e ediferiphos. Los factores
de resistencia al isoproticiane fueron méas bajos en correspondensia
con lns antecedentes existentes. Estos resultados de faboratorio se
corresponden con fas abservaciones de baja eficacia ohienidas con
tratarmientos en carnpo en la empresa. 8e recomienda exfender el es-
tuctio corn pollaciones de diferentes empresas def pais.

Palabras claves: Pyriculana grisea, Oryza sative, resistencia, fungicidas

Samples of leaves affecied with Pyricularia grisea in different rice
fieicls of the Carihe farm of the CAl Los Palacfos in Pinar def Rio, were
coffected. Manosporic isolates were obtained of these collections and
uzed in myceiial growth tests of sensibifity to the fungicides iprobenp-
hos, edifenphos and isoproticlane. The fests were carried out in agar
potate dextrose amended with the fungicides at the concentrations of
G 0.5 0.75 1 10, 15, 20, 30, 35 40. 45 {9 of active ingredientmi). A
gisk of micela of 5 mm was inoculated in the center of the plates and
were incubaled af 27 °C during 8 days and after measured the diame-
fer of the colonies and catculeted the percentage of infiibition with re-
gard fo the non fungicide amended control tates. The DEs, and DE;5
of the fungicides fo each isolate were determinaed. The results show
fhe exisfence of P grisea populations, with a registance factor of 4 tp
the fungicides iprobenphos and edifenphos. The factors of resisiance
obtained ta isoprotiolans were lowerthan the reported ones. The labo-
ratony resuwils agres with the ahservations of low effectivenass obtai-
ned with treatments in field. It is recommended to extend this study ic
other populations of different rice plantations of the country.
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INTRODUCCION

La principal enfermedad del arroz en Cuba es el tizén
foliar v la pudricién del cuello de las espigas v de la pa-
nicula por Pyricularia grisea, En la Granja Caribe del
CAI Los Palacios, durante 1997 fueron observadas in-
cidencias superiores al 50% de los talios aracados por el
patdgeno {informe no publicade) en diferentes areas
de esta granja. Las altas incidencias fueron relacio-
nadas a las deficiencias fisiolégicas que sufre el cultivo
debido al estado nutricional de los suelos, a la suscepti-
bilidad de las variedades cultivadas, a la falta de desin-
feccidn de semillas durante un nimero considerable de
anos, a una inadecuada ejecucién en tiempo de los tra-
tamientos v a la posible pérdida de sensibilidad de los
fungicidas para tratamientos foliares en uso.

Para el control de la enfermedad durante mds de 15
afios ha venido utilizdndose casi exclusivamente en la
totalidad de las arroceras de Cuba los fungicidas deri-
vados de fosfothiolatos iprobenphos e edifenphos, el
isoprotiolane, vy en algunas ocasiones ditiocarbamatos.
De esta forma es cast imposible encontrar poblaciones
que no hayan sido sometidas a tratamientos con fosfo-
ratiolatos o isoprotiolane

Existe un gran ndmero de informes de resistencia de
P. grisea alos fosfutiolatos en Japén v Corea [Katagiri v
Uesugi, 1977; Katagiri et 4l.,1980; Takamatsu, 1951,
Uesugi, 1981; "‘-.amagama y Umehara 1981; lijima vy
Uesugi 1983: Gol et al., 1983; Kan v Matsusaki, 1983;

Sfiosanidadi25



Pérez v Herndndez

Osada, 1983; Osada y Inouye 1981; Tapa et al, 1982;
Peng et al,1993]

Enuna informacidn primaria, Kakikiet 4!, en 1969, se-
gdn Braun v Schreiber {1995} v Maeda e all 119705,
informaren de la inhibicidn de la sintesis de quitina
como uno de los mecanismos de accién de los fostotio-
latos. M4s tarde De Waard (1672 v 1974 determiné
que [a actividad principal estaba relacionada con ia eli-
minacién del ortofosfate de células miceliales, v que
por tanto el efecto primario es la afectacién de la per-
meabilidad de Ja membrana, v la consecuencia era la
inhibicién de sintesis de quitina en la membrana celu-
lar. Kaars Sijpesteijn (1982} determiné que los fosto-
ticlatos v el isoproticlane inhiben la formacién de
fasfatidileoling, componente importante de la mem-
brana a través del bloqueo de la fosfolipido N-metit
transferasa [Akatsuka ef a4l 1977 Kodama et al, 1979
Kodama et al,, 19807 en el pathway de Ja sintesis de fos-
foliptdos en P. grisea,

Ha\ noticias de cxistencia de resistencia cruzada enure

el isoprotiolane. el iprobenphos v el edif er1phoQ en en-
sa}'os de laborawrio [Katagiri v Uesugi, 1977 lijima,
1985; Peng Yunliang, 1994].

Uesugi (1980) detalié que la concentracién minima in-
hibitoria {CMI) del edifenphos scbre el crecimiento
micelial de cepas salvajes de P. Oryzae estd entre 3}
v 60 ug'ml, la del iprobenphos entre 29 v 58 pg'mL, v
la del isoprotiolane entre 29 y 58 pg/ mL.

Anon (1980] expone que Ja DL, del isoproticlane so-
bre aislades de P. oryzae de Corea, Taiwan, Colombia,
Brasil y Uruguay, varié entre 5 v 10 ug/'mlL, v la CMI
entre 20 v 50 ug/mL.

H. Sawada [Comunicacidon personal, Baver. Japén].
dice que la Cv base de la sensibilidad (crecimiento de

aislados salvajes de P. grisez en PDA) para iprobenphoes
estd en el rango de 10-20 nwg'mL. Para edifenphos
estd entre 3-10 pg/ml, v para ISOprotio olane entre

10-25 ug/mi, mientras que las CAI de los atslados re-
sistenies proHlemamm EN CAMPO €N MOTtoreos rea-
lizados en Japdn fueron entre 20-30, 10-40 y 23-30 ug'mlL
para ¢l iprobenphos, el edifenphos v el isoprotiolane
respectivamente, Asimismo informé que las cepas re-
sistentes que predominan en el campo pueden tener un
factor de resistencia entre 2-5. v que raramente son
observados aislados con una «alta resistencia» (> 100 ugiml).

Ll objetive del presente estudio fue dererminar la sen-
sibilidad de las poblaciones de P. grisea presente en las
arroceras de la granja Caribe del CAI Los Palacios de
Pinar del Rio, a los fungicidas iprobenphos, edifenphos
& isoprotolane.

MATERIALES ¥ METODOS

Durante la estacion Hluviosa de 1998 se realizaron
muestreos de plantas afectadas de tizén foliar y pudri-
cién del cuello por Pyricularia grisea en campos de arroz
de la Granja Caribe del CAl arrocero Los Palacios, en la
provincia de Pinar de]l Rio. De los sintomas de las
muestras temadas se realizaron aislamientos del paté-
geno, para lo cual fragmentos de lesiones en hojas v de
las espigas fueron desinfectados superficiaimente con
hipoclorito de sodio, sembrados en agar agua e incuba-
dos hasta observar la aparicién de micelio del patédge-
no, Se realizaron aislamientos a tubos con agar de papa
dextrosa que fueron incubados por 10 dfas a 27-30 °C,
a partir de los cuales se prepararon cultives manoconi-
diales de cada uno de los aislades. La relacion de los
aislados aparece en la Tabla 1.

Tabla 1. Sensibilidad de las poblaciones de Pyricularia grisea de la granja Caribe del CAIL
Los Palacios a los fungicidas iprobenphos, edifenphos e isoprotiolane

o DE., ipg/ol} DE,, {pgrml)
Aslados lsonr., Inrob, Edifen leonr, Inrob. Edifen
63,2 3.9 13,3 4,8 33,6 % 36,3 30,4 ()
63,3 4,2 6,5 3,6 38,0 * 32,9 28,4
M2 6,9 12,6 9,9 21,9 326" 23,9
13 10,1 24,8 9,4 327" 117,7 %% 30,0 {-)
CLI3 8,9 39,7 12,9 284" 159,1 ** 43,8 {*)
MO 9,9 - — 28,8 — —
Datos de referencia: CMIT
Katagiri ¢f al. (1980} 28 29 30
Sawada [Comunicacidn personal, 1998, Baver, Japon]
» UM base (sensibles) 10-15 10-20 3-10
* Aislados resistentes en campo 25-50 20-50 10-40

*Aislados resistertes
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Resistencia a iprobenphos, edifenphos e...

La sensibilidad de los aislados a los fungicidas ipro-
benphos, edifenphos e isoprotiolane fue determinada
mediante la inhibicién del desarrollo micelial de las co-
lonias sembradas en agar de papa dextrosa envenenado
con los fungicidas a las concentraciones de 0; 0,5; 0,75;
1;10; 15;20; 30; 35; 40; 45 ug/mL de ingrediente acti-
vo. Se sembré un disco de micelio de 5 mm en el centro
de las placas, y se incubaron a 27°C durante ocho dias,
momento en que se midi6 el didmetro de las colonias y
fueron calculados los porcentajes de inhibicién respec-
to al testigo no tratado. Los datos de inhibici6n de cre-
cimiento fueron transformados a unidades probit de
inhibici6n, y las concentraciones a log de concentracio-
nes. Se determinaron las DE;; y DEg, para cada aislado
mediante el programa probit del INISAV desarrollado
en el propio instituto.

Debido a la imposibilidad de obtener aislados sensibles
que no hayan estado en contacto con estos fungicidas,
se utilizaron valores de referencias de cepas salvajes
obtenidas de las informaciones dadas por Sawada [Co-
municacién personal], y Anén (1980).

RESULTADOS Y DISCUSION

En la Tabla 1 aparecen los resultados de los tests de
sensibilidad de los aislamientos de P. grisea al isopro-
tiolane, el iprobenphos y el edifenphos. Al ne disponer-
se de cepas salvajes que no hayan sido sometidas a
tratamientos con estos fungicidas, se emplearon los va-
lores informados por Katagiri et al. (1988) y Sawada
(Comunicacién personal, 1998] como valores bases de
referencia.

Como puede apreciarse, cuatro de los cinco aislamien-
tos estudiados mostraron valores altos de DEg, del
iprobenphos, siendo clara la falta de sensibilidad de la
poblacién frente a este ingrediente activo. El factor de
resistencia de los aislamientos mencionados se encon-
tr6 en el rango de 2-4 veces la CMI.

La mayoria de los aislados se encuentra alrededor del
limite superior del rango de CMI informadas por Kata-
giri et al. (1980) y Sawada (1998) para el edifenphos.
El aislado CH3 es resistente al edifenphos, mientras
que los aislados 63,2 y K3 pueden ser considerados dé-
bilmente insensibles.

Si comparamos los valores DE o, obtenidos del isopro-
tiolane para los diferentes aislados con los valores de
referencia, podemos llegar a la conclusién de que la ma-
yorfa de ellos muestran algin grado de insensibilidad a
este fungicida, y que el tnico aislado sensible es el M2.
El factor de resistencia esta entre 1-2, lo que concuerda
con los comentarios de Uesugi (1981) y Sawada [Co-
municacion personal] de que no hay grandes diferen-
cias de CMI entre los aislados que dan problemas en el
campo Yy los sensibles.

Los aislamientos CH3, K3 y 63,2 resultaron resistentes
o insensibles a los tres ingredientes activos, por lo que

puede confirmarse las observaciones de Katagiri y
Uesugi (1977), lijima, (1985) y Peng (1994), de
la posibilidad cruzada en P. grisea a estos fungici-
das. Sin embargo, esto no fue observado en todos los
Casos.

En la prictica, los aislados CH3, K3 y 63,2 presentaron
fuertes indices de infeccién en las parcelas, lo que
provocé defoliaciones a pesar de los tratamientos
realizados.

El aislado CH3 puede considerarse como referencia de
resistencia a los tres fungicidas. El aislado 63,5 puede
ser utilizado como referencia de sensibilidad al edi-
fenphos y al iprobenphos, mientras que el aislado M2
puede ser tomado como referencia de sensibilidad al
isoprotiolane.

Los resultados permiten aseverar que uno de los facto-
res de la alta incidencia de Pyricularia grisea en el CAI
Los Palacios es la pérdida de sensibilidad del patégeno
a estos tres fungicidas, debido a su uso continuado por
mds de quince afios. Se requiere por tanto establecer
nucvas estrategias de manejo de la enfermedad basan-
dose en Ia rotacién de ingredientes activos de diferen-
tes mecanismos de accién bioquimico.

Con este antecedente presente, serfa recomendable es-
tudiar la sensibilidad de las poblaciones de P. grisea pre-
sentes en otros CAl arroceros del pais.

CONCLUSIONES

* Los resultados demuestran la existencia de poblacio-
nes del hongo, con un factor de resistencia de 4 a los
fungicidas iprobenphos e edifenphos. Los factores de re-
sistencia al isoprotiolane fueron mas bajos en corres-
pondencia con los antecedentes existentes. Estos resul-
tados de laboratorio se corresponden con las observa-
ciones de baja eficacia obtenidas con tratamientos en
campo en la empresa. Se recomienda extender el estu-
dio con poblaciones de diferentes empresas del pais.
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