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RESUMEN

ABSTRACT

Con el ofyetivo de conocer la durabilidad natural de rugve especies
maderables cubanss, fueron realizadas pruebas de sefectividad ali-
manticia v allmentacion obligads frente al termite de madera sece
Cryptotermes brevis Walker {lsoplera:Kalotermitidae). Las especies
incluitas en ef trabajc son Poeppigia procera Pregl. (tengue). Luehea
spectosa Willd (gudsima bariz). Juglans insularis Grisel (nogal}l, He-
bestioma cubense (HEK) Urb. (friiofifls), Guaiacum officinale L. (gua-
yacdn), Gliricidia sepium {Jacg) Steud (pifidn forido), Cordia
collococea L. {alefe), Lysilama sabicd 4. Rich. (sabicd), Phyilostyion
brasiliensis Capanema (fatia). Los resuitados de estas pruebas fugron
evaluados por fos daios de perdida da pesc obtenidos mediante un
Anova can un nivel de significagitn del 5% No se enconfraron diferen-
cias significatives enire cade una de ias especies en la prugha ds aii-
mentacidn chligada; sin embargo, no ocurric asi en fa prueba de
saiactividad afimenticia.

Palabras claves: Cryptofermes brevis, resistencia, especies forestales

With the objective of knowing the natural durability of 9 forest-tree Cu-
ban species. Were carried out irials of food selectivity and forced fee-
ding with the lermite of dry wood Cryptotermes brevis Walker
{Isoptera: Kalotermitidase). The species included in the present work
are: Poeppigia procera Fresl {Tengue), Luenea speciosa Viild (gua-
sima hariaj, Juglans insularis Griseb (nogall, Hebestigma cubense
{HMBK) Urh. (frifolifla). Guaiacum officinaie L. (guayacan). Gliricidia se-
pium (Jacq.) Steud. (pifidn florido}, Cordia collocceea L. (ateje), Lysilo-
ma sabict A, Rich. (sabici), Phyllostyicn brasiliensis Capanema
{ratial. The results of these lests were evaluated for the weight Joss re-
cords obtained by means of an ANQVA with & fevel of meaning of the
5%. It was nol found differentiales significant among each ong cf the
species in the test of farced feeding. However did not oocur thus in the
cther fest of food selectivity.
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INTRODUCCION

EI estudio de la resistencia natural de maderas es de
fundamental importancia para conocer el uso futuro de
estas especies; por tanto, el conocimiento de las prefe-
rencias alimentarias que presentan Jlos termites nos
permite conocer mejor sus habitos, lo que nos facilitard
implementar métodos mas eficaces para su prtvenﬁlo*t
y control. Ademas, el potencial de dafios de estos insec-
105 es una importante consideracion en la seleccién de
la especies forestales, v la manufactura v use de los pro-
ductos maderables resultantes [Grace et al., 1998].

En Cuba pocos son los trabajos realizados en este senti-
do, a pesar de la diversidad de maderas existentes v la
importancia econdmica de los termites. Sin embargo,
va Bavendamm {1955}, citado por Scheffrahn {1991},
habia compilado una amplia lista de 198 especies de
maderas resistentes a termites, En estos listados se pue-
de apreciar que las especies de termites utilizadas de-

penderin de la importancia econdmica que represente
cada una en su pais de estudio v de la disponibilidad lo-
cal que se presente.

La resistencia a termites ha sido estudiada en diversas
regiones del mundo v con diferentes especies foresta-
les, por o que el resultado de estas pruebas puede va-
riay para cada una de las regiones [Grace et al,, 1997],
[Grace et al., 1998].

En cuanto a las especies Scheffrahn (1991} plantea que
Cryptotermes brevis ha sido estudiado en ensayos de la-
boratorio frente a Terminalia superba, Pinus sp., Ryania
speciosa, Cinnamomum camphora, Amyris elemifera, Guaia-
cum officinale v Tectona grandis, P. lambertiana, P. sylves-
tris, Callitris spp., Maclra pomifera.

Este mismo autor hace referencia a la diversidad de fac-
tores que pueden afectar el comportamiento alimenta-
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rio de los termites, entre los que se encuentran las
propiedades fisicas de la madera y constituyentes qui-
micos.

El presente trabajo tiene como objetivo conocer las
preferencias alimentarias que presenta Cryptotermes bre-
vis frente a muestras de madera de albura y duramen de
nueve especies maderables cubanas mediante dos prue-
bas: selectividad alimenticia y alimentacién obligada,
para poder evaluar su resistencia natural.

MATERIALES Y METODOS

El estudio fue realizado en laboratorio, en el que se
dispuso de muestras de madera de albura y duramen
de las nueve especies por ensayar, con dimensiones de
5x2,5x1,5, ycolocadas en la estufaa 103 + 2° C hasta
peso constante. Las especies estudiadas provienen de
tres macizos montafiosos como se observa en la Tabla 1.

Tabla 1. Especies forestales utilizadas y su procedencia

Familia Nombre cientifico Nombre comin Macizo montanioso
Boraginaceae Cordia collococca L. Ateje Guaniguanico
Papilionaceae Hebestigma cubense (HBK) Urb. Frijolillo Sagua Nipe-Baracoa
Tiliaceae Luehea speciosa Willd. Guasima baria Guamuhaya
Ulmaceae Phyllgstylon brasiliensis Capanema Jatia Sagua Nipe-Baracoa
juglandaceae Juglans insularis Gris Nogal Guamuhaya

Papilionaceae

Gliricidia sepium (Jacq.)

Pifon flondo

Sagua Nipe-Baracoa

Mimosaceae Lysiloma sabicit A Rich. Sabict Sagua Nipe-Baracoa
Caesalpinaceae Poepiggia procera Presl. Tengue Guaniguanico
Zygophvyllaceae Guaiacum officinale L. Guayacén Sagua-Nipe Baracoa

Cryptotermes brevis (Walker) fue la especie seleccionada
por ser muy representativa en cuanto a sus dafosy por
su facil manipulacién en el laboratorio. La casta selec-
cionada fue la falsa obrera o seudoergada.

Prueba 1. Selectividad alimenticia de C. brevis

Los bloques de madera, tanto de albura como dura-
men, fueron colocados de forma independiente y al
azar en placas Petri de 150 x 25mm, y se afiadieron 50
insectos a cada placa. Cinco especies diferentes fueron
colocados radialmente en cada una, asi como con los
cuatro restantes, siguiendo el siguiente esquema:

No. Especie 1, 2, 3, 4, 5 albura; 1, 2, 3, 4, 5 duramen;
6,7,8,9alburay 6,7, 8,9 duramen

El ensayo fue revisado diariamente por un periodo de
30 dias. Pasado este tiempo, las maderas fueron retira-
das y pesadas nuevamente con el fin de calcular el con-
sumo real de madera segin la férmula de Sen-Sarma &

Chaterjee (1968).
C=:Pi;=iPfre= (14

donde:

C: Consumo de madera por los termites

Pi: Peso inicial de la muestra de madera antes de la prueba

Pf: Peso final de la muestra de madera después de la
prueba
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Ademds, se calcul6 el porcentaje de madera consumida
(%) por los termites segin la férmula también de
Sen-Sarma & Chaterjee (1968).

. _pf
pc = E1-F)

Pi

x 100

donde:

PC: Porcentaje de madera consumido por los termites

Piy Pf: Igual que en (1)
Prueba 2. Alimentacién obligada de C. brevis

El ensayo es similar al anterior, s6lo que en una misma
placa son colocados cinco bloques de la misma especie
maderable, para obligar al insecto a consumir sélo esta
madera o morir por inanicién. Se realizé para albura y
duramen, y el cilculo del consumo fue determinado
como se indicé en la prueba anterior.

Para cada una de las pruebas se realiz6é un disefo total-
mente aleatorizado con cinco repeticiones. Los regis-
tros promedios de consumo en las muestras de madera
fueron analizados por la prueba de Newman-Keuls
aplicados a un nivel de significacion del 5%.

Basados en los resultados de consumo, estas especies
fueron divididas en cuatro categorias de resistencia re-
lativa a termites: resistente, moderadamente resisten-
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RESULTADOS Y DISCUSION

Los datos referidos al consumo de madera con respecto
alase ﬂspecus forestales v 1a de ermite permitird clasifi-
car cada una de ellas por su grado de resistencia duran-
te el tiempe que duran estos ensayos. Los resultados se
hallan en la Tabla 2

Tabla 2. Consumo (%) de C. brevis en maderas
de nueve especies forestaies en la prueba
de selectividad alimenticia para albura v duramen

Especie

Consuma (9%

Tengue duramen

0.14 a**

Friolitlo duramen

0.34 &

Cudsima barfa duramen

0,60 &

jatia guranien

0.68a

Sabicn albura

0,38

)

Guiésima baria albura

1,08 a

Nogal albura

1,10

Nogal duramen

a
1,10 a

Pifidn floride duramen

134 a

Areje albura

1.52 1

Ateie duramen

4,18b

* Para la mejor int erpmtamon de 105 resultados se prasentan

promedios de porcenta’e de consumo, pess a sue €l andlisis
sz cfectud con sus valores de 4rge SEN0.

** Los premadios de consume clasificaces con unra misma letra ne
difieren sigrificativarmente al nivel del 5%

En las especiLs de tengue albura. frijolillo albura, jatia
albura, sabicd duramen, pmon florido albura, guava-
cAn atbura v duramen para ta prueba de selectividad
alimentaria, se cbservé gue no hubo consumo alguno
¢ madera, perc no murieron de inanicion, va que es-
cogieron otras muestras de madera de su preferencia.

En sentido general se clasificaron todas las especies
como resistentes; sin embargo, es valido discutir las ca-
racteristicas especificas de cada una de elias, va que su
comportamiento frente a todas las pruebas resultaron
diferentes durante el periodo de tiempo estudiado.

Se puede notar en la Tabla 2 que las muestras de ateje
duramen fueron la mas deseadas por estos nsectos, ¥
que de forma general el duramen fue preferidc frente a
la albura. Segun Fors {1965}, el ateje €5 una especie
que debe ser tratada con productos preservadores, ya
que es susceptible al ataque de insectos xiléfagos en ge-
neral. Este mismo autor reporta ademais al guayacan
como una especie durable inmune a los insectos, que lo
hace coincidir con nuestros resultados, pues el guava-
¢dn presentd un iminimo de consumo en duramen v
ninguno en albura.

El resultado con la guasima barfa, segiin Fors (1965},
parte de que esta especie no es durable frente a insec-

103, En nuestros resultados se observe un pequefio con-
sumo que no es significativo, por lo que la especie
puede ser clasificada como resistente.

Como se aprecia en la Tabla 2, no existicron diferencias
significativas entre cada una de las muestras de made-
ra, tanto para albura como duramen. y no existié con-
sumo en algunas especies come en el guavacan albura;
es decir, que Jos termites, al ser sometidos a una ali-
mentacién forzada, son capaces de alimentarse de
cualquier madera, a diferencia de cuando pueden selec-
cionarla. El nogal fue la especie mds afectada en la
priteba de alimentacién forzada.

La resistencia que pueden presentar las maderas ensa-
vadas estd relacionada con la presencia de compuestos
secundarios {extractivos), es decir, se puede constatar
que sustancias quimicas como terpenoides, terpenos,
quinenas, etc., pueden actuar como repelentes, o como
a los termites 0 a sus simbiontes como bacterias v pro-
tozoarios [Supriana, 1983]

Los valores de consumo observados en estas pruebas
son bajos; sin embargo, fueron atacadas indistintamen-
te las especies, lo que manifiesta que la preferencia ali-
mentaria de los termites esta sometida a variaciones
debido al tipo de bicensayo empleado, pues, por ejem-
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plo. los estudios de laboratorio pueden verse afectados
por fa utilizacion no Optima de los volimenes de 1os re-
cipienttes, densidad de poblacién, susuato v tempera-
turas [Lenz e «f, 1984].

Como puede observarse en los resultados de ambas
pruebas, la preferencia por la albura v ef duramen es
muy variable, aunque la albura gcnera}mente no es tan
resistente como el duramen, Smyvthe & Carter {1970]
mostraron que fa albura de Pinus spp. es antitermitica a
Reticrlitermes spp., de ahi que se puede preguntar cudles
son las més importantes en conterir resistencia a lama-
dera, si las cualidades fisicas o quimicas. Alguncs plan-
tean que radica en la durcza o densidad, y otros en que
es un constituyente quimico especifico contenido en la
madera a meruds en cantidades diminutas, siendo en
generai diversos los factores que influven en las prefe-
rencias alimentarias [Rodriguez, 1997

Sen-Sarmai 1963 concluyd que los extractivos confie-
ren una mavor resistencia a Jos termites gue las cuali-
dades fisicas de la madera. por lo que la respuesta de la
alimentacién a cada madera v a cada prueba de selecti-
vidad v alimentacidn obligada tiene un comportamien-
to diferente {Loayza, 1982]

Otro factor que puede influir en el comportamiento ali-
mentario de los termites es la densidad de la madera.
Segen Whitford et al. (1952}, los termites tienen prefe-
rencia por maderas menos densas por la facilidad me-
canica de fragmentarias.

De acuerdo con los resultados, es posible sugerir aplica-
clones pricticas a las maderas probadas. va que, de
acuerdo con su resistencia, se conoce su destino en la
industria maderera.

CONCLUSIONES

* Las especies de nogal y ateje para ambas pruebas
mostraron ser las mas susceptibles, tanto en albura
como en duramen.
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+ La especie guayacan resulté ser la més resistente al
presentar los valores mds bajos de consumo para una u
otra prueba,

« No existiernn diferencias significativas entre las
nuestras de albura v duramen para la prueba de ali-
mentacién obligada,
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