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ABSTRACT

Se esiudic ef hiperparasitismo de cinco aislamigiios de Trichoderma sop.
gue fueron efectivos en las prusbas in vitro, in vivo y campo para 8/
biccontrof de Rhizoctania sotani, Phytophithora nicotianas, F. capsici,
Pythiurn aphanidermaturm vy Pythium sp. en los cultivos de lomate, ta-
baco y pimiento. El estudic microscopico raveld la capasidad hiper-
parasifica da fcs aislamientos utifizados en ef bioconirgl. Las caracte-
riglicas del hiperparesitismo detectados con mayor frecuencia fue la
adnerencia vigoross de las hifas del patégenc. enrcliamiento de fas hi-
fas, alteraciones citoplasmaticas con presencia dg vasuolas y granu-
laciones, Fuptura de las paredes celularas y fragmentacion de /as hifas
a nivel del sepio. Esta ulfima caracteristica predoming en los aisia-
mignics de R.solani, miantras gue los primeros se presantaban para
fas restantes especies estudiadas.

Palabras claves: bioconirel, pruebas in vitro, prusbas in vivo, Hiperpar-
sitisma, Trichoderma spp.

Five effective isofates of Trichoderma spp. against Rhizectonia selani,
Phytophthora nicotianae; P. capsich Pythium aphanidermatum and
Pythium 500, in fornato, tobaceo and pepper were tested in-vilro in or-
der to know their hyperparasitic activity. The hyphal inferactions ob-
served were the Trichederma hvphal growing cver and along hvphae
of the pathagen, hyphal coiiing; vacuglalion; granulalion and diginta-
gration of the cytoplasm and Jysis of the Rost cells waills at the septa.
This last characteristic was frecuently chserved in the R.sofani isola-
iss, meanwhile the otfier hyphal interactions were delected in lhe rest
of the pathogenic species. THIS microscopic study confinms the fiyper-
parasitic action of the fesfed Trichoderma isolates.

Key words: biocontrad, 'n vitro fest, in vivo {est, hyperparasitisen, Tri-
choderma szp.

INTRODUCCION

La capacidad que tienen algunos hongos de parasitar
a otros se conoce coma hiperparasitismo o micaparasi-
tismo, demostrado para el género Trichoderma hacia di-
ferentes patogenos de plantas como Rhizoctonia soiani,
Selerotiom volfsii, especies de los géneros Pythium,
Phytephthera, Armillaria, entre otros, lo cual ha side de-
mostrado por numerosos estudios realizados en este
sentido [Ferrara y Cerrato, 1976; Dumas vy Bovonosky,
1992: Lorewo et al., 19931

Las caracteristicas microscopicas dei hiperparasitismo
entre especies de Trichoderma e hifas de diferentes pato-
genos se manifiesta por la presencia de haustorios, en-
rollamiento vigoroso de la hifa, vacuolacidn, formacion
de granulos, desintegracion del citoplasma v lisis celu-
lar TWilson et al, 1988; Branhanbahart et al., 1989;
Tong-Kwee v Boonkeng, 1990}

Se ha comprobado experimentalmente mediante prue-
bas de laboratorio v campo la efectividad del biocon-

trol de algunos aislamientos de Trichederma contra
diversos patdgenos de tabaca, tomate y pimiento. Las
pruebas in vitro han demostrado su capacidad hiperpa-
rasitica al crecer v esporular abundantemente sobre di-
chos patdgenos. Sin embargo, el estudio microscopico
a nivel celular se desconoce. por lo que este trabajo tie-
ne como objetive conocer las caracteristicas del hiper-
parasitismo de dichos aislamientos sobre Phytophthora
micotianae, P. capsici, Pythium aphanidermatum, Pythium sp.
v R, solani.

MATERIALES Y METODOS

Se utilizaron cinco aislamientos de Trichoderma proce-
dentes de diferentes sustratos, los cuales han sido efec-
tivos in vifre, in vivs y en fase de ampliacidn en campo
para e} biocontrol de las enfermedades pata pricta en
tabaco, damping-off del tomate v marchitez del pimien-
to. Los aislamientos correspondian con tres cepas de la
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seccion Pachybastum identificadas como T, harzianum
{cepas A34, A33 v AR4); un aislamiento de T. viride
[A86), v un aislamiento de T pseudokoningii (PR-617).
Todas las cepas se identificaron segiin los criterics de
Bissett {1691,

Las pruebas de hiperparsitismo se efectuaron en placas
de Petri en sustrato agar papa dextrosa en cultivo dual.
Se utilizd la téenica del celofan segin lo recomendado
por Tronsmo v Dennis {1978}, Las placas preparadas
segiin la técnica se incubaron entre 5-7 dias 2 25°C. Las
ohservaciones del micelio afectado porla accién de Tri-

choderma spp. fue tefido con azul algodan para deseri-
bir las caracteristicas de las hifas hiperparasitadas por
la accién de este antagonista,

RESULTADOS Y DISCUSION

Las observaciones realizadas en este estudio demastra-
ron que las cepas de Trichoderma utilizadas en el blo-
control de patGgenos son capaces de afectar las hifas de
los diferentes hongos de diversas maneras (Tabla 7).

Tabla 1. Tipo de hiperparasitismo producido por Trichoderma sobre las hifas del patégeno

Caracteristicas de! hiperparasitisme
Patogeno T harzianum T harzianum T, harziganm T. riride T pseudokoningii
{A34) {A33) (AB4) (AB6] (PRGIT]
B splani (tomare! i 1 1 1 1
B selan! (tabaco) - 1 1 - -
P nigetianae 3 2.3.6 3,7 3 2.4
P caprici 34,5 3.5 3.6 2.6 3
P. aphanidermatiun 5.6 3.7.8 2,8 3.6,7 &
Prthium sp. (1abaco} 6 3 8 3,0 2,8

Fragmen:acion de la hifa a nivel del sepro
: Enrollamiento de la hifa del catdgeno par Trichodermn
- Hila de Trichadena fuertemente acherica al patégeno

Lo g e

B

t Hifa de Trichoderma dentro de la del patdgenc

i

- Drestruccion de la pared celular

¢: Poreiones de la hila con dtoplasma vacuclado
7 Defermacién de la nifa del patégeno

&0 Presencia de sepros adventicios

—: Na se observa

Las observaciones sugieren que hay una mayoer tenden-
cla entre los aislamientos de T. harzianum v T. viride de
provocar, principalmente a los tntegrantes de la clase
Oomycetes, alteraciones citoldgicas como son vacuola-
cién del citoplasma, deformacién o destruccién de las
paredes celulares, asi como la adherencia de la hifa de
Trichoderma a las del patdgeno. El aislamiento T. pseu-
dokoningii por el contrario se presentd fuertemente en-
rollado en las hifas del patégeno, indujo formacion de
sepros adventicios v provocd la formacién de vacuclas
en el citoplasma. Solamente fueron observadas hifas de
Trichoderma dentro del micelio de P. capsici v P. nicotia-
nae por parte de T. harzianum v de T. pseudokoningii res-
pectivamente. El tipo de hiperparasitismo producido
por las diferentes cepas de Trichoderma en los patégenos
se encuentra representado en la Fig. 1,

Se destaca la fragmentacién o lisis a nivel del septo
que inducen todos los aislamientos de Trichoderma ha-
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cia R, solani, 1o cual coincide con lo descrito por Elias et
al. {1993} en las observaciones realizadas entre Tricho-
derma v R. solani procedente de posturas de café con

damping-off.

Onras alteraciones como el enrollamiento de la hifa con
lisis y destruccién de la pared celular ha sido registrada
para R. solani {Wilson ef al, 1988], Io cual no fue obser-
vado en nuestros aislamientos.

Las alteraciones citolégicas registradas en general coin-
ciden con lo informado en este sentido para el hiperpa-
rasiismo de Trichoderma  spp. hacia los hongos
fitopatégenos, o cual lleva implicito la formacién de
haustorios y produccién de antibiéticos [Dennis y
Webster, 1971; Tong-ICwee v Boonkeng, 1990].

Aunque en nuestras observaciones no se precisaron
haustorios ni se estudié el mecanismo de produccién
de metabolitos, antibiGticos, enzimas liticas, lo cual
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Figura 1. Frecuencia de observacior de las catacterfeticas del hiperparasitismo

de Trichoderma hacia los hongos

estd estudiado para este grupo de hongos [Ghisalverti v Siva-
sithamparam, 1991; Deane ¢f al, 1993, Huang & al, 19931,
consecuentemente  provocaron alteraciones derivadas de
estos fendmenos, que apovan las caracterfsticas citolégicas
observadas en el micelio de las especies hiperparasitadas
por los aislamientos de Trichederma estudiados.

Una de fas vias que permite analizar la efectividad de
Trichoderma spp. con respecto al control de Jos hongos
fitopat6genos, cs mediante el analisis celular de su
actividad hiperparasitica, por lo que estos estudios
apovan los registros favorables obtenidos en el bio-
control de R. solani, P. nicotianae, P. capsici con la aplica-
cion de biopreparados de Trickoderma Spp. en tomate,
tabaco, pimiento, ornamentales y numerosas hortalizas
en huertos, hidropénicos v organopéricos del pais { San-
doval ef al, [995; 1998; Rodriguez v Sandoval, 1998].

CONCLUSIONES

* Los estudios microscépicos demostraron que los ais-
lamientos de Trichoderma son hiperparasitos de R. sola-
ni, P, capsici y Pythium sp. '

* Las caracteristicas del hiperparasitismo detectado
con mayor frecuencia fue Ja adherencia de fas hifas ha-
cialas del pat6geno, citoplasma vacuolado vy granuloso.
enrollamiento de la hifa y lisis celular principalmente a
nivel del septo.

* Los aislamientos de T. harzianum y T viride produ-
jeron mis alteraciones citoplamdsticas en los aisla-
mientos de la clase Oompcetes que el atslamiento de
T pseudokoningii.
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