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RESUMEN

ABSTRACT

En plantas de cedro (Cedrela oderata Lin.), s observaron manchas
pequefias, color pardo oscurs, de forme angufar y rodsadas de cloro-
sis que se presentaban en gran nimero sobre Jas hofas de plantas de
aproximadaments dos meses de edad. Finalmente se ponfan fotal-
mente amarillas. La patologia descrita fue detectada en agosto de
1986 en sf vivero forestal Ef Manguita, provincia de Santiago de Cuba.
Como resuitado del anélisis realizado a las muestras, se aistd una
bacteria cuyas caracteristicas morfologicas, culturales, fisioldgicas y
bioguimicas la identifican como Pseudornonas cichorli (Swingle)
Stapp. Estos aistamientos fueron sensibles a los antibisticos esirepto-
micing, tetraciclina y kanamicing. £1 trabajo constituye fa primera infor-
macion de esta especie bacleriana en cedro.

Palabras claves: Cedrefa odorata, Pseudormonas cichorii

In cedar plants (Cedrela odarata Linj, & fot of brown dark small spots,
in angular shape and surtounded of chiorosis, were observed. They
are over ihe leavas of plants of approximately two montfi. Finafly they
are turned fotafly yellow. Pathology described was detected in August
19886, in forest tree nursery £l Manguito, Sanfiago de Cuba. As results
of analysis reafized to the samples, a bacterium whose morphological,
cultural, physiclogical, biochemical characteristics identifies as Pseu-
domonas cichoril (Swingle} Stapp was isofated. These isofates were
sensible to the antibiotics streptomycin, tetracycline and kanamycine.
This is the first informalion of this bacterial specie in cedar.
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INTRODUCCION

El cedro {Cedrela odorata Lin.} es considerado de gran
valor econdmico, ya que su excelente madera es una de
las mas valiosas en el mercado maderero mundial
[Hochmut, 1981]. Esta cualidad, unida a los esfuerzos
que se realizan actualmente para la repoblacién fores-
tal en las montafias de Cuba, segiin Ia polftica orienta-
da por el partido, hace que este cultivo adquiera gran
tmportancia, por lo que sc deben tomar medidas que
ayuden al normal desarrollo y la calidad en las planta-
ciones. Una de las vias es lograr mantener las plantacio-
nes sanas, por lo que es importante conocer las
enfermedades que puedan afectarlas, para prevenirlas
y erradicarlas. Al respecto, Hochmut (1981} y Eche-
varria (1986), sefialan que el cedro puede ser afectado
por plagas y enfermedades fingicas. Sin embargo, no

se han encontrado referencias de dafios causados por
enfermedades bacrerianas.

En agosto de 1986 se presentd en plantas de cedro una
enfermedad desconocida hasta el momento en el pais.
Los sintomas consistian en manchas pequefias, color
pardo oscuro, de forma angular y rodeadas de clorosis,
que se presentaban en gran ntmero sobre las hojas de
plantas de aproximadamente dos meses de edad. Fi-
nalmente, estas se ponian totalmente amarillas. La
patologia descrita fue detectada en el vivero forestal
Fl Manguito, provincia de Santiago de Cuba.

El hecho de encontrarnos en presencia de un sintoma
nuevo, cuyas caracteristicas hacfan suponer era de ori-

gen bacteriano, hizo que se emprendiera el estudio de
fa patologia v determinacién de su agente causal.
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MATERIALES Y METODOS

Para realizar los aislamientos se utilizé agar nutriente.
Estos se hicieron a partir de las zonas que mostraban
los sintomas. Al cabo de las 48 horas se seleccionaron
varias colonias, las cuales se pasaron al medio B de
King et al. (1954},

Los cultivos bacterianos que produjeron pigmento
fluorescente fueron infiltrados en hojas de tabaco va-
riedad Burley, segiin la técnica descrita por Klement
{1963). Se obtuvieron en total seis cepas que fueron
capaces de inducir reaccién hipersensitiva (HR} positi-
va. Todos estos aislamientos se caracterizaron morfold-
gica y bioquimicamente mediante pruebas que se
relacionan a continuacién:

Tincién de Gram, modificacion de Hucker (1937), ci-
tado por Harrigan y Mc Cance {1966), coloracién de
flagelos por la técnica de Rodees {1958), LOPAT segtin
Lelliotet al. (1966), Diferenciacién del metabolismo
oxidativo-fermentativo de la glucosa, catalasa, ami-
lasa, gelatinasa, lipasa, produccién de sulfhidrico,
produccién de indol, accidn sobre la leche tornase-
lada, nitrato-reductasa, acetoina, tartrato, citrato,
rojo de metilo, segtin Harrigan y Mc Cance {1966}y
Dye {1962).

Para la utilizacién de carbohidratos, se empled el me-
dio basal libre de peptona, segin Dowson (1957), Los
aztcares utilizados fueron glucosa, manitol, thamnosa,
dulcitol, lactosa y fructosa.

La patogenicidad de los aislamientos se efectud en
plantas de cedro, de aproximadamente dos meses de
edad. Se asperfaron estas con una suspension bacteria-
na de 10° UFC/mL, a partir de cuitivos de 24 horas, so-
bre medic agar nutriente inclinado. Ademds, se
inocularon estas cepas sobre plantas de pimiento (Ca-
psicum annuum Lin.) variedad Medalla de Oro, con el
mismo método de inoculacién. Las plantas permane-
cieron en condiciones de laboratorio.

Se realizaron siembras a partir de los peciolos de
las plantas de cedro que presentaban sintomas,
para conocer si la bacteria afectaba los haces vascu-
lares.

Para la prueba de aglutinacién en portacbjetos se uti-
lizaron cultives puros de 24 horas [Kiraly et al,
1970]. Se probé cada una de las cepas con antisuero
de P. cichorii producido por el Instituto de Investiga-
ciones de Sanidad Vegetal. La dilucién del antisuerc
fue de 1:40.
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La sensibilidad de los antibiéticos se reveld en et me-
dio B de Iing ¢t al. (1954} por el métedo de los discos
impregnadas. Los antibidticos utilizados fueron es-
trepromicina, eritromicina, novobiocina, penicilina,
tetraciclina, piopen y kanamicina,

RESULTADOS Y DISCUSION

Se encontrd que los aislamientos estudiados resultaron
patdgenas al cedro y al pimiento. En hojas de cedro se
observaron manchas pequefas, color pardo ascuro, de
forma angular v rodeadas de clorosis. Con el transcurso
de los dias Ias hojas se pusieron totalmente amarillas. A
las plantas afectadas se les eliminaron todas las ramas.
No se observé en las hojas nuevas sintomas de enfer-
medad.

La bacteria sélo se reaislé de sintomas en hojas, no asi
de los peciolos, donde no se manifestaron stntomas, lo
cual demostrd que la enfermedad no afecta Jos haces
vasculares.

En las hojas de pimiento se observaron manchas
acuosas, grasientas e irregulares que comenzaron por
el borde, y se extendieron a toda la hoja, poniéndela
transparente. La verna terminal se ablandé para, final-
mente, colapsar.

Los aislamientos que resultaron patégenos se deno-
minaron C210-1, C210-2, C210-3, C285-1, C283-2,
C285-3, los que se aislaron en agosto de 1986 y son
procedentes de la Empresa Forestal Integral Sierra
Maestra, vivero El Manguito, Municipio de Songo
La Mava,

Las células de las bacterias son bacilares, gramnegati-
vas, motiles con uno o dos flagelos polares. En agar nu-
triente, a las 48 horas, se observaron colonias biancas,
bordes enteros, redondeadas, ligeramente elevadas en
el cenwro y algo concéntricas. Los resultados del
LOPAT se reflejan en la Tabla 1.

Los datos sobre las pruebas bioquimicas se muestran
en la Tabla 2. La prueba de aglutinacién demostré que
las cepas aglutinaban con el antisuero empleado. Los
resultados del antibiograma se reflejan en la Tabla 3,
donde se muestra la sensibilidad de los ajslamientos
a la estreptomicina, tetraciclina, kanamicina y resis-
tencia a la penicilina, eritromicina, piopen y novo-
biccina.
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Tabla 1. Resultados del LOPAT con los aislamientos del cedro

Levan

Oxidasa

Papa

Arginina

Tabaco (HR)

ES

+

Tabla 2. Pruebas fisiolégicas y bioquimicas de los aislamientos
de cedro

Pruebas Resultados
Metabolismo de la glucosa 0
Catalasa +
Amilasa -
Gelatinasa -
Lipasa -
Produccion de:
Sulfidrico -
Indol -
Accién sobre 1a leche tornasolada Alc
Nitrato-reductasa +
Acetoina -
Tartrato +
Citrato +
Rojo de metilo -
Acido a partir de:
Glucosa +
Manitol +
Rhamnosa +
Dulcitol +
Lactosa +
Fructosa -
0 Onddativo,

+:

Crecimiento v acciém.

—: No accién sobre los sustratos.
Ale: Beaccidn de alcalinizacidn.
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Tabla 3. Sensibilidad de los antibioticos

Antibidticos C219-1 | C210-2 | C210-3 | £285-1 | C285-2 | C285-3
Penicilina 10 mcg - - - - - -
Estreptomicina 10 meg ++ ++ +4 + ++ ++
Eritromicina 2 meg - - - - - -
Tetraciclina + + + -+ - "
Piopen 10 mcg - - - - - -
Nivobiocing 5 meg - - - - - -
Kanamicina 10 meg + + + -+ + +

Grados de sensibilidad:

++: Germen sensible {Didmetro de ta zona de inhibicién superior a Jos 15 milimetros).
+: Germen ligeramente sensible {Didmetro de la zona de inhibicidn inferior a 13 milimetros).

— Germen resistente (No hay zona de inhibicién).

CONCLUSIONES

* Las caracteristicas morfoldgicas, bioquimicas v fisio-
l6gicas de los aislamientos concuerdan con €] subgripo
1-H [Sands er @, 1970] de Pseudomonas fluorescen-
tes, asf como con los resultados informados por Lelliot
et al. {1966}, Misaghi y Grogan {1969), Trivedi ef al.
(1978} y Rivera et al. {1981). El agente etiol6gico se
identificd como Pseudomonas cichorii {Swingle) Stapp.

» Se estableci6 una comparacién tedrica ertre los resul-
tados de las pruebas bioquimicas de los aislamientos y
los obtenidos por Rivera ¢f al. (1981) en el cultivo del
pimiento, los que se muestran en la Tabla 4. Se observé
entre estos una gran similitud.

¢ Esta bacteria ha causado sintomas sobre numerosos
hospedantes, tales como gerbera [Grogan et al,, 1977},
lechuga v achicoria [Wehlburg y Meller, 1976; Malta y
Garibaldi, 1970; Grogan et al,, 1977], pimiento [Rive-
ra ¢t al,, 1981], tomate [Wilkie y Dye, 1973], belefio
gitano [Sattaref al., 1986 v col [Wehlburgl, 1963; Tri-
vetl ef al., 1978]: sin embargo no se ha encontrado en
ninguna de las literaturas consultadas datos sobre in-
fecciones naturales de este patégeno en plantaciones
de cedro [Echevarria, 1986; Sattar et al, 1986].

¢ Esta bacteria solamente se ha detectado en la provin-
cia de Santiage de Cuba en agosto de 1986 [Brooks,
19G9].

Tabla 4. Similitud entre las caracteristicas bioquimicas de nuestras cepas
v las de scudomonas cichorii (Swingle) Srapp aisladas del cultivo del pimiento

Prucbas Alslamiento de cedro Aislamiento de pimiento
Metabolismo de la glucosa 0 0
Catalasa + +
Amilasa - -
Gelatinasa - -
Lipasa - -
Producctén de:
Sulfidrico - -
Indol - -
Accion sobre la leche tornasolada Ale Ale
Nitrato-reductasa + +
Acido a partir de:
Glucosa + +
Manitol + +
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Rhamnosa + +
Dulcitol + +
Lactosa + +
Fructosa + +
Pigmento sobre King B + +
Levan - -
Oxidasa + +
Papa - -
Arginina - -
Tabaco {HR} + +

O: Oxidativo.

+: Crecimiente v accién.

-: No accién sobre los sustratos.
Ale: Reaccldn de alealinizacién.
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