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ABESTRACT

Se evalud un cebo e base del hongo enfomopatogeno M-1N4, unido a
un polisacando que gelifica, af cuaf se fe adiciona glicerina para refensr ia
humedad y un alrayente vejqeta! que lo hace deseable, en forma de per-
fas individuales de 1.5 o, Ef cebo fue comparado con os productos
quimicos lambdacyhalotina y propoxur 8 I dosis recornendada por fos
productores. Se deferming fa efectividad técnica sobre ef estado ninfal y
adiufto de Biattella germanica, Peripfaneta americana y Periplaneta aus-
traiasize, en condiciones de faboratorio y campo. Los resuftados obleni-
dos en laboratorio demostraron gue fue efactive para Ia fase rinfal, con
una mortalidad superior al 80% para B. germanica en un pericdo de diez
dias, un 60% para P. australasiae a partir de los quince dias, mieniras
que P. americana fus fa mds resislfente con morialidad def 50% después
de los quince, dias. En fa fase aduta B. germanica fue fa més suscepti-
ble, con mortalidad superior & 80% a pertir de fos quince dias, mientras
gue P. australasiae resultd dz un 60% enire 20-40 dfas, y P, americana
del 50% a los sesenta dias. £ biopeslicids es econdmico, pueds usarse
en lugares frecuentadas por cucarachas sin flesgos para fa salud huma-
nay animates de sangre cafiente; no comaminag el ambienie y protega ef
ecosislema.

Palabras claves: Bfattella garmanica, Periplaneta americana,
P. ausiralasias, Metarhizium anisoplfas, Bacillus thuringien-
sis, Beauveria bassiana

Bait in bass at the enfomopathogenous fungi M-1N4, linked at a polysac-
charide what gefifics, which it is added glycerin ta refain the moisture,
and vegetable effractive in form of individual pearis of 1.3 cm3 which
are stored in nylon packing af 8(1{C during two months, was evalug-
tsd. Baif was compared with chemical products lambdacyhaiotrina
and propoxur at recommended dose. Technical effectivity on nymph
and aduft of Blattellz germanica, Periplaneta americana y Periplane-
ta austratasiae, in conditions of laboratory and fleld, wes determina-
ted. Resuits oblained in laboratory demonstrate was effective in
nymph phase, with mortaiily superior at 80% for B. germanica in 10
days; 60% for P, australasiae from onward 15 days. P. americana
was the most resistart with 50% of morfality after 15 days. In aduft
phase, B. germanica was the most suscepiible with mortality superior
at 80% from onward 15 days, whife P. australasias has 80% betwesan
20-40 days and P. americana has 50% at 60 days. This bicpesticide
is economic, can be used in places frequented by cockroaches, wit-
hout risks to human and hot biood animal heafth, it doesn't cortani-
nate the environment.

Key words: Blaffefla garmanica, Perplanela emaricana, P, australasiae,
Metarhizium anisopfias, Bacilius thunngiensis. Beativeria bassiana

INTRODUCCION

Debido a la rdpida adaptacién de los blitidos a
diferentes medios con distintas temperatuxas y humeda-
des, v por ser las cucarachas vectores mecénicos de gér-
menes patdgenos, especialmente de aquelios que son
agentes etioldgicos de enfermedades de transmision di-
gestiva, es necesario un programa intensivo de combate
como una de las medidas higiénicas para proteger la sa-
lud humana. Con frecuencia las excretas de estos insec-
tos indican su presencia, aun cuando no se han visto; sus
deyecciones y secreciones corporales inutilizan los ali-
mentos. Pueden ademds transportar virus que originan
hepatitis, meningitis {Corree Fitosanitario, 1983; 1987].
También se han informado diferentes enfermedades
causadas por bacterias como disenteria, fiebre tifoidea,

peste, gangrena, lepra, difteria, brucelosis, tétanos y
tuberculosis [Roth y Willis, 1957].

La mayvoria de esas plagas se convirtieron en resistentes
desde la introduccién de pesticidas guimicos sintéticos.
Tal es ¢l caso de Blattella germanica, que ha desarrollado
insectorresistencia a clorpirifos; propoxur, bendiocarb;
piretrinas v piretroides, allethain, fenwalerato, cyfluthrin
y cypermetrina, y casi es indestructible [De Zayas .
1974].

Muchos consumidores quieren abandonar el uso de los
productos quimicos [Cochran, 1970}, y se han inclinado
por otros métodos alternativos como son los agentes bio-
16gicos. De ahf la importancia de utilizar todo método de
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contro), entre los que se incluven formulaciones con
agentes biolégicos, [Hennicke, 1992; Tillemans y
col., 1992},

Dentro de los métodos de control biolégico para com-
batir las cucarachas se han empleado microorganismos,
entre los que se encuentran la bacteria Bacillus thurin-
giensis v los hongos Beauveria bassiana y Metarhizium ani-
sopliae, que se han utilizado solos o combinados con
otros productos [Cochran, 1982, Gunnarson, 1983).
Estos microorgantsmos actian sobre la cuticula del in-
secto, facilitando su entrada v accién dentro del cuerpo
[Joshi y Bateman, 1992; Garcfa y col., 1994].

El método de control que utiliza microorganismos para
reducir poblaciones de insectos plagas es una idea pro-
puesta desde finales del siglo pasado. En la naturaleza
son los responsables de la regulacién del ecosistema en
mas de doscientas especies de insectos, en las que se in-
cluyen las formulaciones comerciales por via fermenta-
tiva [Lujdn, 1987; 1989].

Para el combate de las cucarachas se han confecciona-
do cebos en forma de gelatina, polvo, pasta o en formu-
laciones granuladas. Muchos investigadores en la
actualidad protegen los propégulos infecciosos con po-
lisacaridos v cloruro de calcio, logrando supervivencia
para los microorganismos por tiempo prolongado, se-
gin refieren Knudsen et al. (1990); Stenzel et al
(1992) v Edmilson {1993).

MATERIALES Y METODOS

Los experimentos se realizaron en el Instituto de Inves-
tigaciones de Sanidad Vegetal (INISAV) en el peviodo
comprendido entre 1993-95.

Se inicié la cria a partir de ninfas emergidas de ootecas
colectadas, de tres especies de blitidos: Blattella ger-
manica, Periplaneta americana y Periplaneta australasiae,
las cuales fueron alimentadas con desechos de dieta
semisintética seca molida, vy se mantuvieron en fras-
cos de vidrio de 3,4 L con tapa metdlica perforada,
para permitir el intercambio con el medio. En el fondo
de los frascos se colocé papel para su refugio, y un
frasco (4 x 1,5 ¢m) con agua tapado con aigodén por
donde estas la absorben.

Una vez obtenidos los adultos, se clasificaron por espe-
cies {Gutiérrez, }995] v se aparearon para obtener co-
tecas, las cuales se colocaron en viales de vidric
rotulados (10 x Icm) y tapados.

La cepa del hongo entomopatégeno utilizada para es-
tos experimentos, M-1N4, provino de la micoteca del
INISAV, vy con ella se confeccioné un cebo cuyo com-
ponente principal es un polisacdrido de produccién na-
cional, que se mezcld con agua destilada, agitindolo
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continuamente hasta su total dilucién, a la cual se le
anadis un atrayente vegetal, A esta mezcla se le agregd
una sal de calcio que permitié fraccionar la masa en for-
ma de perlas de 1,5 cm® de didmetro,

Se montaron tres variantes: el microorganismo en su
medio sélido v liquido se compard con el testigo lamb-
dacyhalotrina, y se comprobé la patogenicidad del
hongo sobre el estado de ninfa y adulto para cada una
de las especies en estudio. En el caso de las ninfas se
evaluaron a diferentes edades de desarrollo. Para com-
probar la efectividad del cebo en las variantes utiliza-
das, se tomaron tres perlas, y se colocaron con 10
insectos de cada una de las especies en frascos de vidrio
que diariamente se revisaron para llevar el control de
los insectos muertos.

Con los datos obtenidos se determiné el porcentaje de
eficacia, para lo cual se aplicé la férmula de Abbott
{1925} transformada.

La temperatura v humedad relativa se registraron en
unt hidrotermégrafo.

RESULTADOS Y DISCUSION

Enla Fig. ! se observa que las ninfas de 1.2 meses de B, ger-
manica alcanzaron mayores porcentajes de mortalidad en-
tre los 5-10 dias para el medio sélido, no asi para la especie
P. australasige y P. americana, que mueren més lentamente.
En el medio liquido la especie B. germanica fue la més sus-
ceptible, va que alcanzé la mayor mortalidad entre los
10-15 dias, pero las otras dos especies lo alcanzaron entre
Jos 15-30 difas, En ¢l caso del estandar la mayor mortalidad
se observd en P. australasiac v P. americana a dosis de
100 mg/L, mientras que B, germanica fue mas resistente,
donde el mayor porcentaje de mortalidad se alcanzé
después de los 10 dfas. Sin embargo, P. australasiae fue
la més susceptible a las 24 horas con el ciento por ciento
de mortalidad, y P. americana Jo alcanz a lo cinco dias.

En la Fig. 2 se muestran los resultados de las ninfas de 2.3
meses de las especies B. ggmanica v P. australasiae, las que
tuvicron resultados similares de mortalidad entre los
3-10 dias, donde se aplicé ¢! cebo con el microorganismo
en su fase sélida, mientras que con P. americana la morta-
lidad fue lenta, y aumenté hasta obtener el ciento por
ciento a los 60 dias, y para la variante del medio liquido
B. germanica también fue la més susceptible al producto.
Las especies P. australasiae v P. americana fueron suscepti-
bles al piretroide utilizado.

Como se observa en la Fig. 3, para las ninfas de 3-9 me-
ses de las variantes con el microorganismo, tanto en
su medio sélido come liquide, se logrd el ciento por
ciento de mortalidad en la especie B. germanica entre
los 15-20 dias; para la cucaracha americana el efecto
fue maés lento, v se apreci6 a los 60 dias un 100% de
mortalidad. En el caso de los plaguicidas quimicos
todas las especies murieron a partir de los cinco dias.
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Figura 3. Porcentaje de mortalidad de ninfas de 3-9 meses,

En la Fig. 4 se aprecia que los adultos de la cucarachita
alemana (B. germanica) fueron més susceptibles al pro-
ducto biolégico, mientras que las otras especies comanza-
ron a morir a pardr de los 20 dias. Los adultos de todas
las especies mostraron mis resistencia al producto quimi-
co que las ninfas, con un 100% de mortalidad a partir del
quinto dia para P. australasiae y P. americana,
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Figura 4. Porcentaje de mortalidad de adultos.

CONCLUSIONES

» Se comprobé la efectividad de un microorganismo
contra las cucarachas plagas, y por primera vez en
Cuba se obtuvo un cebo cuyo ingrediente activo es un
hongo entomopatégeno elaborado con ingredientes de
produccién nacional y de bajo costo.
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+ Bl cebo confeccionado con el biopreparado biolégico,
tanto en su medio liquido como sélido, resultd ser tan
efective como los productos quimicos propoxur y
lambdacyhalotrina a 100 mg/L.

» El producto biolégico en su medio sélido actiia con
mayor rapidez que en el medio liquido.

+ B. germanica fue la especie mas susceptible al produc-
to microbiol6gico en los primeros dias de aplicado el
cebo en el laboratorio.
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