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RESUMEN

DErFINICI(')N DE PARAMETROS DE APLICACION
MAS EFECTIVOS PARA LA LUCHA CONTRA BEMISIA
TABACI Y EMPOASCA SPP. EN EL CULTIVO DEL FRIJOL

C. Hernandez, M. Delgado, Marlene Veitiay J. A. Diaz

Instituto de investigacicnes de Sanidad Vegetal. Calle 110 no. 514 e/5a.By ba. F,
Playa, Ciudad de La Habana, CFP 11600

ABSTRACT

En fa Estacion Experimental de Sanidad Vegetal en Alquizar, La Habana,
se realizaron fos experimentos con el propdsito de conocer /a efsclividad
de difsrsntes pardmetros de aplicacian para el combate de Empeoasca
spr. en of culfivo del frjjo/ (Phaseolus vulgars, L.). Se ullizd un disefic
de blogues al azar con cualro repeticiones y parcelas de 84 m. Et
producto ulilizado fue ef metamidophos, de conocida efectividad sobre
esle tips de inseciv, & dosis e 0.6 kgha ia. Para realizar ias aplicationss
se utiizo una aspegadore terrastre provista corn bomba tipo PO-11 de baja
presidn. Se evalud fa cafidad de aspersitn sobre fas hojas, fa efectividad
tenica en el combate d Ja plaga y los rendimientos de Ja cosecha. Encon-
diciones similares se realizt la generalizacién en la CPA Gilberfo Ledn, de
San Antorio de los Bafios, sobre un drea de 0,5 ha por varianite, y evaluan-
do tarnbién la mosca blance {Bemisia tabach. Ef método de aplicacidn de
mayor sfecividad rasuftd ef de boguillas tivo B-20 cdnica, con diametro gel
orificic te safida de 1,6 mm. esquema de aspersidn en forna de corting, vo-
lurnen de sofucion fnal enfre 140-215 Lha vy velocidad de irabajo oe 7.5
kimvh. oblarigndose los mejores depdsifos de ingredientes aclivo de plaguici-
da sobre las plantas y con mayor aistibucion de la coberfura de afta densi-
tiad de gotas, con efectividad significativa en fa lucha confra B. tabad y
Empoasca spp., mayores rendimientos de ja cosecha ¢ incramento def
rendimients del equipo de aplicacién de 73% y asumento de fa
ganancia en 77%.

Palabras claves: coberfura, esquemas de aspersidn, volumen de solucin final

On Experimental Station of Plant Health in Alquizar, La Hebana, expe-
riments were realized with the purpose fo know the effectuality of se-
veral applications parameters for the controf of Empoasca spp. in bean
{Phaseotus vulgaris L). A design of block at random, with four repeti-
tions and parcels of 84 m2 was used. Metamidophos was the product
used; it has recognized effectualify agamst this insect at doses of 0,6
kgrha a. I To make the appfications was used g terrestrial sprinkfer,
provided with @ low-pressure bomb PQO-11. The quality of aspersion
over legves, technical effectuality in pest controf and harvest yields
were evaluated. In similar conditions, generalization was reaiized in
CPA "Gilberto Ledn" of San Antonio de los Baflos, over an area of 0,6
ha per varianf and also evaluafing white fly (Bemisia fabaci). Method of
appiication more effective was conical stems type B-28, with exit orifi-
ce diameter of 1.6 mm, scheme of aspersion in curtain form, finaf solu-
tion volume between 140-215 ¥ha and worlk velocity of 7.5 kmvh,
geiting the better deposits of pesticide active ingredient on plants and
with greater distribution of the cover of drop high density, with signifi-
cant effectuality in fight against B. tabaci and Empoasca spp., greater
harvest yields and increasing of yield to the application equipment of
73% and increase of the gaining in 77 %.

Key words: covering, aspersion schemes, final solution volume

INTRODUCCION

Los salta hojas (Empeasca spp.) que atacan al cultivo
del frijol (Phaseolus vulgariz L.} se encuentran dentro de
las plagas de mayor importancia econémica que lo
afectan, las cuales constituyen una encrme poblacién
de insectos durante casi todo el perfodo vegetativo vy
desde que la pldntula emerge. De manera similar se
comporta la mosca blanca, la que ha provocado severos
dafios al cultivo en los Gltimos afios, presentindose
fuertes afectaciones con grandes dafios al drea foliar, al
normal desarrollo v rendimientos del cultivo [Murgui-
do et al.,,1982].

Se cuenta con productos tanto quimicos como bioldgi-
cos para la lucha contra B. fabaci v Empoasca spp.; sin
embargo, la efectividad de la aplicacidn en el combate
de esta plaga no sélo depende del producto utilizado v
su dositicacién, sino de un método de aplicacién que
permita la obtencién de depésitos suficientes de in-
grediente activo de los plaguicidas sobre e cultivo, en
correspondencia con las dosis utilizadas, lo que de-
pende de los pardmetros de aspersién mds efectivos
para la colocacion y distribucién del plaguicida en rela-
cidén con su modo de accidn y el comportamiento de la
plaga, asi como las caracteristicas particulares de cada
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cultivo, lo que, ademds, es importante para la obten-
cién de resultados, tanto técnices como ecologicos
tLerch, 1980; Folber, 1980; CIBA-Geigy, 1994].

Para los tratamientos con plaguicidas sobre el cultivo
del frijol no se dispone de un procedimiento de as-
persion, donde se precisen los volimenes de aplica-
cién que permitan alta calidad en las aplicaciones y
buena efectividad biclégica en la lucha contralas pla-
gas, con alto rendimiento del equipo de aplicacién.

MATERIALES Y METODOS

El trabajo experimental se desarrclld en la Estacién
Experimental de Sanidad Vegetal en Alquizar, La Ha-
bana, sobre suelo ferralitico rojo tipice, bajo un disefio
de bloque al azar con cuatro repeticiones y parcelas de
ocho surcos con 84 m? Se utilizé la variedad de frijol
[CA-Pijao, sembrindose a 0,70 m entre surcos, v las la-
bores de cultivo se realizaron en correspondencia con lo
orientado en el instructivo técnico para diche cultivo.

En condiciones semejantes de suelo se desarrolls la ge-
neralizacién en Ia CPA Gilberto Leén de San Antonio
de los Bafios, tomando una superficie de 0,5 ha para
cada variante (Tabla I).

Tabla 1. Variantes del experimento

Variantes Esquema de | Presion | Veloddad| Volumen
aspersion | (kg/em?) { (kmvh) | (Lha)
1 10 4 250-400
2 1 10 7-5 }140-115
3 {estindar) 2 10 3 343-1030
4 Testigo sin
tratar

Esquema 1. Etapa 1 (hasta los quince dfas de la germi-
nacién) una boquilla/surco. Etapa 2 (a
partir de los quince dfas de la germina-
cién} en forma de cortina a 0,43 m entre
boguillas.

Esquema 2. Etapa 1: una boquilla/surco,
Etapa 2: tres boquillas/surco; dos laterales
formando angulo de 135° en relacién con
bajante.

El producto que se utilizé en las aplicaciones fue meta-
midophos 60% CE en dosis de 0,6 kgha i.a.

El método de evaluacién para la determinacién de la
efectividad biolégica sobre plagas (Empoasca spp.), asi
como ¢l indice de infestacién para la realizacién de las
aplicaciones, se realizé por la metodologia establecida
[Murguido, 1982].

Enlos tratamientos s¢ utilizé una méquina asperjiadora
integral con bomba de pistén de baja presion, de revol-
vedor mecanico, tangue metdlico con sistema de filtros
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enla boca del tanque v a fa salida de la bomba, utilizdn-
dose una boquilla cénica tipo B-20, de caudal prome-
dio de 1,2 1/min v dngulo de los conos de aspersién con
rango de 80-86°,

Las aplicaciones se realizaron en horas de la mafana de
ocho a once, con velocidades de viento de 0-3 my/s, Las
aplicaciones fueron repetidas, siempre que la liuvia se
presentara en el intervalo de tiempo de 24 horas poste-
rior a la realizacién de la aplicacion.

Para combatir la mosca blanca (Bemisia tabaci) se éplicé
Verticillium lecanii 1,1 x 10%a dosis de 4 kg/ha.

La calidad de aspersion se determiné mediante la aplica-
cién de colorante {anilina} al 1% en agua, uséndose tar-
jetas colectoras de color blanco (kromecotte). Para ello
se colocaron seis tarjetas con tres niveles diferentes {su-
perior, medio e inferior) de la planta, por el haz v envés
de las hojas, en seis plantas de los seis surcos centrales
de cada parcela, en linea recta, de forma transversal al
paso de la asperfadora. Posteriormente las tarjetas se re-
calecraron para la realizacién de conteo de gotas al mi-
croscopio 32x en el laboratorio, considerandose como
asperjado de baja densidad (menos de 100 gotas'em?).

Los depdsitos de sustancia activa del producto Car-
baryl 85% pH a dosis de 2 kg/ha de i.a. fueron obteni-
dos de forma similax que la cobertura, con la diferencia
de que se usé papel de filtro como muestra colectora
de los depésitos sobre las plantas, las que finalmente
fueron trasladadas al laboratorio fisico-quimico parala
determinacién de los valores de los depdsitos, los que
se expresan en microgramos por centimetro cuadrado
de La. sobre la supeificie de las hojas.

Los rendimientos se evaluaron mediante el pesaje de Jos
granos de toda la parcela, excepto los surcos de borde.

Se realizé analisis de varianza a los resultados sobre de-
positos, eficacia biolégica v rendimientos, y cuando
existio significacion, las medias fueron comparadas por
la ddcima de Duncan (5% ).

El rendimiento del equipo de aplicacién se determind
por el tiempe de trabajo efectivo en el turno, a través
de la férmula siguiente:

W=01BV.T.

donde:

W: rendimiento del equipo (ha/h)

B: ancho de trabajo del equipo (m)

V: velocidad de desplazamiento (kn/h}

T: coeficiente de aprovechamiento del tiempo de tra-
bajo dentro del turno

T'esigual ala relacion entre el tiempo de trabajo efecti-
voy €l tiempo de trabajo total en el turno de seis horas,
para o cual se determina el tiempo consumido en cada
labor, como Henado, traslado al campo, virajes, roturas,
aplicacidn, etc.
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Definicidn de pardmetros de aplicacion...

RESULTADOS Y DISCUSION

El tipo de aspersién {cobertura) que se obtuve en las
aplicaciones sobre las plantas de fiijol en todas las eta-
pas del experimento (Tabia 2) muestra que el de asperja-
do con formacion de ldmina de escurrimiento (33,3%)
fue comparativamente muy superior en la variante es-
tindar ntimero 3, de alto volumen de solucién final
{343-1 030 L/'ha) en comparacion con el resto de las va-
riantes, lo que se manifestd en el transcurso del wrabajo
en forma similar, con pérdidas superjores de ingrediente
activo del objetivo biolégico o blanco de aplicacién.

En consecuencia, el asperjado inadecuado o deficiente
puede provocar considerables pérdidas de i.a., superic-
res incluse al 50%, como se ha demostrado en el culti-
vo de la papa [Hernandez, 1985]. La Tabla 3 reflejs
cémo la variante nueva tiene una distribucién de
63,6% de cobertura de alta densidad, muy superiorala
variante base, de sélo 46,2% v distribucién de escurri-
miento sélo de 4,29,

En la Tabla 4 se explica que, en correspondencia con el
tipo de asperjado de alta formacién de limina de escurri-
miento, la variante estAndar tuvo los depdsitos mas bajos
de i.a. sobre el follaje, con 5,60 y 6,67 microgramo/em?.,
La variante 2, de reducidos volamenes de solucion final,
arroj6 los mayores depdsitos v un alto rendimiento de la
cosecha, todo Io cual corrobora Jo planteado por otros au-
tores en calidad de aplicacién [Anénimo, 1978; Felber,
1980; Mattews, 1979].

Apesar de que no se presentaron altas infestaciones de
Empoasca tabaci en este experimento, la variante estén-
dar tuvo efectividad biologica significativamente infe-
rior al resto de las variantes.

Enlas Tablas 5 v 6 se presentan los resultados de Ia efi-
ciencia y rendimientos obtenidos en las etapas de gene-
ralizacion contra Empedsca spp. v B. tabaci. En ellas se
corrobora de manera clara las ventajas del nuevo proce-
dimiento de aplicacion, se aprecia que los rendimien-
tos en la cosecha siempre fueron superiores en la
variante nueva de 140-215 L/ha v, sin embargo, se uti-
lizaron las mismas dosis de producto que en la variante
base, lo que pone claramente de manifiesto las ventajas
de la udilizacién de los tratamientos por el método de
aplicacién con los pardmetros de trabajo utilizados en
la variante nueva.

Sin embargo, debemos ademas destacar en esta varian.
te de mayor velocidad de trabajo (7,5 kev'h) y reducido
volumen de aplicacién (140-215 L/ha), que en este
caso se obtiene mayor productividad y més alto rendi-
miento del equipo de aplicacidn, lo que se apreciaen la
Tabla 7, donde, ademas de la diferencia en el rendi-
miento promedic de cosecha de las dos generalizacio-
nes, se aprecia mayor rendimiente del equipo de
aplicacién de 2,6 contra 1,5 ha/h, para un incremento
de 73%, asi como una ganancia por concepto de gastos
complementarios de 676.00 pesos/ha, superior en un

77% a la variante base, lo que corrobora lo planteado
por Mattews (1979},

El alto rendimiento del equipo en la labor de aplicacién
tiene doble significacién en la proteccién fitosanitaria,
va que en primer lugar se puede cumplir en un plazo
maés breve de tiempo el programa de aplicacion basado
en Ja senal de aparicién de la plaga, lo que posibilita fa
realizacién de los tratammientos en el momento oportu-
10, que juega un importante papel en el combare a tiem-
po de las plagas que, como la Empoasca spp. y B. tabaci,
puede, en corto periodo de tiempo, causar fuertes dafios
al cultivo, v, en segundo lugar, a mayor productividad se
incrementa el indice de aprovechamiento de trabajo
efective dentro del turmo, reduciéndose Jos costes per
uso de la maquinaria por concepto de combustible, fuer-
za de trabajo, reparacién y tratamiento del equipo. que
corrobora le planteado por Herndndez (1983).

CONCLUSIONES

* El nuevo procedimiento de aplicacién basado en vo-
lumen de solucidn final de 140-2135 L/ha, velocidad de
trabajo de 7,5 kivh, esquema de aspersién de cortina
con boquilla tipo B-20 de didmetro de 1,6 mm, situa-
dos a 0,45 m entre ellas sobre el aguilén, arrojd los me-
jores resultados en cuanto a calidad de aspersion
(cobertura) y eficiencia biolégica sobre las plagas, as
como también se obtuvieron los mejores depésitos de
ingrediente activo, significativamente superior a la va-
riante base, sobre la superficie foliar del cultivo.

*+ La mayor velocidad de trabajo v reducido volumen
hace més productiva la labor de aplicacién (de 2,6 ha/h),
incrementdndose el rendimiento del equipo en 73% con
ur incremento de 77% de ganancia.
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