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RESUMEN

ABSTRACT

La afbahaca, Ocimum basiicum L., es cuftivada en gran nimero de
paisas por sus cualidades aromdticas, medicinales, ornamentales y
meiiferas. Es afectada por numerosos patdgenos del sugifo, entre los
que g€ encuentra Rhizoctonia soiani y Rhizoctonia sp. £n /s literatura
se menciona un buen coriirol de esla enfermedad en albahaca blanca
mediante & fungicida efif iolclofos en tratamientos al suelo. ulilizando
bajas dosis. Ef contenido de residuos en plantas fue siempre inferfor a
0,05 mg/kg de masa fresca.Ef trabajo se realizo en condiciongs semj-
controfadas en ef Areg Expsrimental del Instituto de Investigaciones
de Sanidad Vegetal, ubicada en of municipic de Alguizar. provincia de
.a Habana. Se wtifizg suelo ferralftico rojo fipico, gue presentfaba una
infestacion natural gon Rhizoctonia sp., ef cuel fue homogeneizado,
Se uillizaron cuafro bandefas cada una con 1 806 cm de superficie, fas
cuales se dividigron en cualro partes y estas se tomaron como répli-
cas. En cada réplica ze sembraron 25 semilfas (tofal 100 semillas por
bandeja). Los fratamientos se realizaron al suelo antes de la siembra,
v se ufifizé T. harzianum cepa A 34 con una concentracion de 2 £ 10°
confy a 4, 6. 8y 10 kg/ha, v se comparG con un testigo sin frefer. Las
evafuaciones se realizaron a los 15, 30 y 45 dias de realizada Ia siem-
bra. Se determind la intensidad de fa afectacion mediante fa férmula
de Towsend-Heuberger, y fa eficacia de fos fratamientos mediante fa
fdmuia de Ahbof. Los resuffados demuestran que los mayores por-
reniafes de gemminagién v los menores de afectacion se alcanzan
conT. harzianum cepa A 34 alasdosisde By 10 kg/ha en ef culti-
vo de O. bassilicum. Este preparado hiciégico a esas dosis presenta
gran efectividad en ef conirol de Rhizoctonia spp.

Palabras claves: Rhizocfonia sp., Trichoderma harzianum, Ocimum
basilicurn, plantas medicinales, controf

Basi, Quimum basilicum L, /s culfivated in several couniries by its arc-
mafic, medicinal, ormarnental end honey producer qualities. This plant
is affected by several soif pathogens, fike Rhizoctonia solani and Rhi-
zoctonia sp. Good controf of this disease on white basil by means of et-
fif tolclofos fungicide i soif trealments using low doses is refarred in
literature. Residuss confent in planfs was always inferior to 0.05 mg/kg
of fresh mass. Work was carried out in quasi-controlled condifions in
Experimentaf Ares of Plant Health Research Institute, focated in Algui-
zar, Havana pravince. Typical Red Farralfitic scif, which presented na-
tural infostation of Rhizoctonia sp. was used. it was homogerized. 4
irays sach ane of them with 1800 cm of surface were used and they
were divided in 4 parts as replicas. 25 seeds were sowing in each repii-
ca {108 seeds by trays). Soil lreatments were reatized hefore sowing
and was used T. harzianum A-34 strain with & concentration of 2x 10°
con/g at4, &, 8 and 10 lkg/ha and was compared with a witness without
regtment. Evaluations were made at 15, 30 and 45 days since sowing.
Imtensity of affectation was defermined through Towsend-Heuberger
formuta and freatment efficacy by Abbot formula. According to resufts
the highest germination percentages and the lowest affsctation per-
centages were obfained by T. harzianum A 34 strain at doses of 8 and
10 kg/ha in Q. bassilicum. This bicfogical preparation at those doses
presents great efectivity in the control of Rhizoctonia spp.

Key words: Rhizoctonia sp, Trichoderma harzianum, Ocimum basifi-
cum, medicinal plants, coniro!

INTRODUCCION

La albahaca, Ocimum basilicum L., fue llamada hierba
reina por los griegos, ¥ su nombre proviene de la pala-
bra griega basilens que quiere decir rey o reina [Méndez,
1998]. Introducida en Europa desde el siglo XVTy posi-
blemente en fecha no lejana en América [Fitomed,
1991: Fitomed, 1997], es en la actualidad cultivada en
gran numero de pafses por sus cualidades aromaticas,

medicinales, ornamentales v melifera [Granda ef al.,
1988].

Esta planta es afectada por numerosas enfermedades
en ¢l follaje entre las que s2 encuentran Alternaria alter-
nate [Méndez et al,, 19981, Botrytis cinerea Pers, Fr. [Gu-
Hino et al., 1997), Cercospora ocimicoln [Acosta, 1995),
Cercospora canescens [Acosta et al., 1998] y Colletotrichum
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gloeosporioides (Penz) Sacc. [Gaelan y Gally, 1993; Mid-
dieri, 1973; Méndez et al., 1998y Guilind et al., 19971.

Entre los patégenos del suelo citados en la literatu-
ra COMO presentes en este cultivo se encuentran Fusa-
rium  sp., [Pscheidt, 1997] Fusarium oxpsporum
Schlechlend, [Wick and Haviland, 1992; Dutky and
Wolkow, 1994; Keinath, 1994; Pscheidt, l99;] Rhi-
zoctonia solani [Farl ef al, 1995; Guiline et gi., 1997,
Méndez ¢t al,, 1998; Minuto et al., 1998] y Rhizoctonia
sp., [Fari ¢t al, 1995], entre otras.

En la literatura existen algunos registros sobre el con-
trol de enfermedades de las plantas medicinales me-
diante diferentes métodos. Tal es el caso de Minuto et
al. {1998}, que mencionan un buen control de Rhizocto-
nia solani en albahaca blanca mediante el fungicida etil
tolclofos en tratamientos al suelo, v utilizando bajas
dosis. El contenido de residuos en las plantas fue siem-
pre inferior a 0,05 mg'kg de masa fresca, excepto en in-
vierno.

Este patdgeno del suelo se presenté en el Area Experi-
mental del Instituto de Investigaciones de Sanidad Ve-
getal en plantas de O, basificum, y con el objetivo de
controlarlo mediante productos biolégicos se llevd a
cabo el presente trabajo.

MATERIALES Y METODOS

El trabajo se realizé en condiciones semicontroladas en
el Area Experlmental del INISAYV, ubicada en el muni-
cipio de Alquizar, provincia de La Habana; para ello se
utilizd suelo ferralitico rojo tipico, que presentaba una
infestacién natural con Rhizectonia sp., el cual fue ho-
mogeneizado. El patégeno fue previamente identifica-
do en el laboratorio de microbiologia del Instituto de
Investigaciones de Sanidad Vegeral.

Se utilizaron cuatro bandejas, cada una con 40 cm de
ancho por 45 de largo (I 800 cm? de superficie), v una
altura de 7 cm, las cuales se dividieron en cuatro partes,
y estas se tomaron como réplicas. En cada réplica se
procedié a sembrar 23 semillas (total 100 semiOllas por
bandeja;.

Los tratamientos se realizaron al suelo antes de 12 siem-
bra, v se utilizdé Trichederma harzianum cepa A 34 con
una concentracién de 2 x 10° con/g, obtenida en el
Centro de Reproduccién de Entoméfagos y Entomopa-
tégenos de la Empresa de Cultivos Varios de Alquizar.
Se aplicsd a cuatro dosis diferentes (4, 6, 8 v 10 kg'ha),
v se compard con un testigo sin tratar.

Las aplicaciones se efectuaron con un asperjador ma-
nual Matabi con 200 mlL de solucidn final por trata-
miento. En el testigo fueron aplicados 200 mL de agua
destilada estéril,

Los muestreos se realizaron a los 15, 30 y 45 dias de
realizada la siembra. En cada tratamiento se contabili-
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z0 el namero de plantas germinadas para determinar el
porcentaje de germinacion.

Para determinar el porcentaje de afectacién se evalua-
ron 40 plantas por variante (bandeja), Para ello se uti-
liz6 una escala de dafio de cuatro grados donde:

0: planta sana.

I: plantas con ligera pudricién en el cuelie.

2: plantas con ligera pudricién en el cuelio y sintomas
de marchitez en fas hojas.

3: plantas inclinadas con avanzados sintomas de mar-
chitez.

4: plantas muertas.

La intensidad de ataque de la enfermedad fue calcula-
da mediante la férmula de Towsend-Heuberger
[CIBA-GEIGY, 1981}, v la eficacia de los tratamientos
mediante la férmula de Abbot [CIBA-GEIGY, 1981}

Los datos obtenidos fueron procesados mediante el
programa estadistico SAV al 5 % de significacion,

RESULTADOS Y DISCUSION

En las evaluaciores realizadas para analizar e} por-
centaje de germinacién en los diferentes tratamientos
{Fig. 1) se observa que, aunque no existe diferencia sig-
nificativa, los dates muestran una mayor germinacién
en las variantes con una dosis de 8 y 10 kg/ha de Tricho-
derma (90, 88 v 86 % de germinacién en el primer caso
vy 92,92 v 88 en el segundo caso, a los 15, 30 v 45 dias
de efectuada la siembra). Los resultados son muy simi-
lares en todos los intervalos. El menor porcentaje de
germinacidén se obtiene en el testigo sin tratamiente
(65, 69 v 68 % para cada intervalo}, lo cual pudiera de-
berse a la influencia de la enfermedad Rhizoctonia sp.

Al analizar la afectacién en las plantas de cada variante
(Fig. 2) se observa que alos 15 dias las mayores afecta-
ciones ocurren en el testigo sin tratar (3,33 %) ven los
tratamientos con Trichoderma a 4 y 6 kgfha (1,95 v
1.119} los cuales presentan diferencia mgmﬁcatwa
con respecto a las dosis mayores de Trichoderma. que
tienen menor porcentaje de afectacién (0,55 v 0,26 %
respectivamente),

A los 30 dias el testigo difiere significativamente del
resto de los tratamientos con Trichoderma, v €stos a su
vez no presentan diferencias entre si, Sin embargo,
donde menor porcentaje de afectacién se observa es
con las dosis de 6, 8 y 10 kg/ha del biopreparado con 3;
3,06v3,61% de eficacia respectivamente.

Transcurridos 45 dias de sembradas las plantas, los tra-
tamientos que presentan diferencia significativa en re-
lacién con el testigo son a 8 y 10 kg/ha de Trichoderma
harzianum, las cuales presentan el menor porcentaje de
afectacién. A las dosis de 4 v 6 kg/ha del preparade
biolégico, aunque presentan menor porcentaje de
afectacién que el testigo, esta es mayor que en los trata-
mientos a la dosis de 8 v 10 kg/ha.
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Figura 1. Evaluacién de la germinacién en los tratamientos para el control de Rlrizoctonia sp. en albahaca blanca.
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Figura 2. Evaluacién de la afectacion en los tratamientos para el control de Rhizectonia sp. en albahaca blanca.

Al observar la eficacia de Ios tratamientos a diferentes
dosis de Thrichoderma harzianum en el control de Rhi-
zoctonia sp. (Fig. 3}, se observa que las cuatro dosis del
biopreparado presentan eficacia en el control de la en-
fermedad en los diferentes intervalos. A los 15 dias de
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(%)

sembrado el cultivo se presentan diferencias significati-
vas entre los tratamientos y las dosis de 6, § y 10 kg/ha,
se comportan como los mejores con 66,64; 83,36 v
91,67 respectivamente, aunque esta Wldma presenta dife-
rencia significativa con respecto a la menor dosis (4 kgha).
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Figura 3. Evaluacion de Ia eficacia de los tratamientos en el control de Rhizoetonia sp. en albahaca blanca.
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En ¢l resto de los intervalos, aunque no existe diferen-
cia significativa, se observa que las dosis de 6, 8 y 10
kg'ha ejercen buen control de Rhizoctonia sp. en O, basi-
licum (68,4; 74,07 v 80,63 % de eficacia a los 30 dias y
67,81; 77,20 v 78,50 % a los 45 djas).

En experimentos con hortalizas, Ferndndez et al
{1996) obtuvieron que la germinacién en semillas no
tratadas fue inferior en todos los casos a la obtenida
con las aplicaciones de T. harzignum,. También Stefano-
va v Sandoval (1995) registraron una reduccién favo-
rable de los dafios por R. selani, hongo involucrado en
el damping off del tabaco.

Sandoval {1995) plantea que los tratamientos al suelo
con T. harzianum resultan altamente satisfactorios para
el control de R. selani y P. parasitica en tomate, v que la
cepa A 34 es la mas efectiva y la de mayor espectro de
accién de todos los aislamientos. También Rincén
(1992) plantea que, en recientes investigaciones, se de-
mostrd que T. karzianum es un agente efectivo de con-
trol bicldgico contra este patdgeno del suelo.

Lo anterior tiene gran importancia, ya que existen re-
gistros de control de Rhizoctonia en albahaca blanca me-
diante la utilizacién de etit tolclofos en tratamientos al
suelo, o cual puede dejar residuos en la planta [Minu-
to ef al, 1998]. Sin embargo, dicho patdgeno fue con-
trolado mediante un preparado biolégico, lo cual no
deja residuos en el cultivo.

También Conway (1997} menciona el control de Rhi-
zoctonia en romero (Rosmarinus officinalis) mediante la
utilizacién del control quimico y el bioldgico, asi como
medidas culturales. E! control biclogico utilizade fue
Trichoderma harzianum.

CONCLUSIONES

+ Los mayores porcentajes de germinacién se alcanzan
con T harzianum ala dosis de 8 y 10 kg/ha en el cultivo
de O. basilicum.

» Las mayores afectaciones ocurren en el testigo sin
tratar.

» Los menores porcentajes de afectacién se observan a
las dosis de 8 v 10 kg/ha de T. harzianum cepa 34. El
preparado biolégico de T. harzianum a la dosis de 8 y
10 kg/ha presenta gran efectividad en el control de
Rhizoctonia spp.
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