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RESUMEN

ABSTRACT

Lalucha contra roedares siernpre ha sido gificil para ef hombre, quien
ha ensayado variedad de métodos en funcibn de esta farea, siendo ef
uso da systancias naturales un campo aun paco explorada. En condi-
ciones de laboratorio se probd fa efectividad de fa planta Ricinus com-
munis en ef control de las especies de roedores Rattus norvegicus y
Mus musculus, L., para lo cual se cosechd la semilla en horas de fa
mafiana, moliéndose vy mezclandose con cebo inocuo & diferentss
concentraciones. También esta semifla fue pelietizads, v se prepart
una infusidn con lag hojas con el objetive de facilitar ef frabafo. La espe-
cie Rattus norvegicus resuffé muy susceptible a los formutades a base
de semifia de higuereta, no siendo asi para el Mus musculus. Se
comprobd que Jos animales mueren per diamreas y hemomagias generali-
zadas cuando comen ef formulado preparado con semiffa de higuerets.

Palabras claves: Rattus norvegious, Mus musculus, Ricinus cormmu-
nis, confrol

The Fight against rodents has been very difficult for men, but the use of
poisoning plants is an sphere hardly expiored. In laboratory condition
was experimented the efficacy of Ricinus communis, L jn the controf of
rodents species Rattus norvegicus (Berk), (L) and Mus musculus, L.
The seads were harvested in the moming. They were grinded and mi-

xed with innocuous bait. A pelfet was made with seeds and gotten
ready feaf 's infusion in order to work was easfer. Rattus norvegicus
was very susceptible to the bait buf was nof fo Mus musculus. The ani-
mals die for diarthea and bleading when eat bait prepared with seeds
of that pfant.

Key words: Rattus norvegicus, Mus musculus, Ricinus communis,
controft

INTRODUCCION

La lucha contra roedores ha sido siempre diffcil para
el hombre, quien a lo largo de la historia se ve como
su principal enemigo, perc también es su benefactor,
va que con sus hibitos ha modificado el papel adap-
tativo de estos animales que, a su vez, se han
desarrollado.

En esta constante lucha por exterminar estos dafiinos
animales se han utilizado diversidad de métodos, sien-
do el esquema a partir de cebos envenenados el de ma-
vor efectividad; pero su empleo masivo ha puesto de
manifiesto algunas consecuencias como son: elimina-
cién de la fauna benéfica (enemigos naturales) y 1a con-
taminacion del medio ambiente de forma general
[Pascual-Villalobes, 1996]. : S

En nuestro pafs se ha aplicado con gran efectividad la
bacteria Salmonella enteritidis variedad Danysz como
medio bioldgico; sin embargo, el uso de plantas téxicas

no es muy comun, a pesar de haberse obtenido buenos

resultados con la semilla de aguacate (Persea americana,

Mill.), pifion botija (Jatropha cureas, L.) y mamey Santo
Demingo (Mammea americana, L.) [Bong, 1992].

Las plantas son la fuente de compuestos quimicos orga-
nicos mis importante que existe [Pascual-Villalobos,
1996].

Actualmente el 75% de la poblacién mundial confia en
las plantas y sus extractos. El mercado de productos
quimicos naturales abarca 7,5% de la produccién glo-
bal de productos quimicos, aunque sélo 5 000 especies
han sido estudiadas exhaustivamente, habiéndose esti-
mado entre 250 000 y 300 000 las especies de plantas
[Abelson, 1990; Pascual-Villalobos, 1996].

El uso de plantas téxicas o venenosas en el control de
roedores es un campo atn poco explotado, v sélo exis-
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ten referencias ocasionales de personas aisladas, sin
aval cientifico, que utilizan una u otra especic.

Roig (1965} plantea la existencia en la flora cubana de
muchas especies téxicas o venenosas, entre ellas, la hi-
guereta.

Esta planta contiene ricino, ricinina y 4cido clanhidri-
co, compuestos venenosos ¢ irritantes [Pitty, 1997),

Teniendo en cuenta que ¢l use de sustancias naturales
es menos nocivo para el medio ambiente y la fauna be-
néfica, el objctivo de nuestro trabajo es demostrar que
la higuereta puede ser utilizada en el control de roedores.

MATERIALES Y METODOS

En condiciones de laboratorio se le suministré de for-
ma obligada a tres animales de la especie Mus musculus
diferentes partes de la planta de higuereta: tallos, hojas
v semillas, durante cinco dias, sin medir el consumo.
Transcurrido este perfodo se Je retird esta alimentacidn
v se pas6 a las condiciones normales de laboratorio.

Comprobado el efecto rodenticida y para la continui-
dad de los experimentos, se cosecharon semillas de hi-
guereta en horas de la mafana, y se extrajeron de sus
capsulas tricocas de forma manual.

Posteriormente las semilias futeron pelletizadas, conun
contenido de ciento por ciento de estas en el pellet, el
cual fue suministrado a 10 animales de la especie

M. musculus, siguiendo el patrén de alimentacion no
selectiva de 1la OMS [WHO, 19753].

En la segunda fase la semilla fue molida y mezclada con
cebo inocuo (93% de maiz v 5% de trigo) a diferentes
concentraciones prestablecidas: 5, 10, 20, 40 v 60%.
En esta etapa se usaron cinco animales por tratamien-
t0s, y un testigo sin tratamiento durante un periodo de
cinco dias de alimentacién.

Para Rartus norvegicus se separaron tres animales del
mismo sexo por jaulas, v se signid el mismo proceso

descrito para la especie Mus musculus, midiéndose ademis
el consumo de agua antes y durante el experimento.

En esta especie se montd una segunda prueba donde se
tomaren valores medios de la curva de mortalidad,
correspondiendo a 10, 23, 35, 40 v 60% del contenido
de la semilla molida. Para esta fase se utilizaron tres
animales por tratamiento, separados en jaulas indivi-
duales v sometidos durante cinco dias a la alimenta-
cién obligada,

Se prepard una infusién con las hejas a una concentra-
cién de 272,2 g de hojas por litro de agua; para esto se
hirvié el agua, se le agregaron las hojas y se dejé reposar
durante 15 minutos. Posteriormente se prepararon
frascos con 10, 25, 50, 75 v 100% de la infusidn; el res-
o s¢ completd con agua.

En todas las pruebas se midié el consumo diariamente,
retirando el producto viejo v reponiendc con material
fresco. A los animales muertos se les practicd la autop-
sia para determinar la causa de muerte,

Los datos se procesaron por un andlisis de varianza de
clasificacién simple, y las medias que resultaron signifi-
cativas se compararon por el test de rangos miltiples
de Duncan {1965).

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados de las pruebas realizadas con Mus muscu-
lus se muestran de forma resumida en Jas Tablas 1y 2, en las
cuales se puede ver el consumo, dias de muertes, mor-
talidad v aceptacion.

En un pellet cuyo contenido es del ciento por ciento de
la semilla de higuereta se observa que el consumo varfa
entre 0,01 v 3,43 g, siendo la mortalidad en esta prue-
ba de s6lo un 10 %, mostrando también una variabili-
dad en la aceptacién entre 0,04 v 21,36% (Tabla I).

Tabla 1. Consumo y aceptacion de pellets de higuereta por Mus musculus

Animal IESO Consu(rg)o total Ace}z%;:ién Mor(tgz%l)idad Dias de muerte
1 23 0,56 2,43 - -
2 24 0,01 0,04 - -~
3 25 0,03 0,12 - -
4 24 0,27 1,12 - -
5 26 0,27 1,03 - -
6 22 0,18 0,8 - -
7 23 0,46 2 - -
8 26 0,13 0,5 - -
9 25 5,34 21,36 - -

10 25 141 5,64 1o 3
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Con la semilla molida se observa que, a medida que au-
menta la concentracién de esta en el cebo, su acepta-
cién disminuye de 4,4 para 10% a 0,3 para el 60% de
concentracion de semilla, existiendo diferencias signifi-
cativas en el consumo de las dosis de 40 v 60% y el res-
to de los tratamientos. Sin embargo, para la dosis de

60% se obtiene un 40% de mortalidad, demorando los
animales en morir cuatro dias, siendo este {iltimo dato
inferior al obtenido por Lund (1981) de entre 7-10
dfas para ratones resistentes a la warfarina, utilizando
brodifacoum 0,005% v con un dia de alimentacion
{(Tabla 2).

Tabla 2. Consumo y aceptacién de semilla molida de higuereta per Mus musculus

Concentracién Peso Consumo (g} Dias de muerte Mortalidad | Aceptacién

(%) (g) X Rango X Rango (%} %)

5 22 6,36 b 2,14-12,18 - - 0 2,8
10 24 10,792 7.1-14,82 — - 0 4.4
20 27 3,43 b 1,76-3,64 - - 0 1,2
40 23 1,12b 1,07-3.45 — - 0 0,8
60 25 I42¢ 0.46-2,48 4 4 40 0.5

Los resultados con Rattus norvegicus se reflejan en las tre 0-100%, siende siempre mayor para individuos

Tablas 3, 4 v 5, donde se puede apreciar una aita
susceptibilidad de esta especie ante los cebos preparados
con semyillas de higuereta, va que la mortalidad varia en-

machos. El perfodo de muerte oscila entre wes y cuatro
dfas; sin embargo, Rowe et al. (1983) utilizando {lo-
coumafen, obtienen un petiodo de muerte entre 3-10 dias.

Tabla 3. Consumo y aceptacién de semilia de higuereta por Rattus norvegicus

Concen. Sexo Peso Mortalidad Dias de muerte Consumo Aceptacisn

{%) (g) (%) X Rango {8} (%)

) M 318 100 3 - 3.8 1,13
5

H 265 33,3 3 - 1,6 0,60

Lo M 335 100 3 - 2,76 0,71

H 260 0 - - 1.6 0,61

20 M 315 100 3,5 3.4 22 0.69

H 275 66,6 3,3 3-4 1.1 0,43

40 M 335 66,6 3.5 3-4 0,33 0,15

H 243 100 3.5 3-4 2,77 1,13

60 h1 316 100 3 - 1,6 0,50

H 250 0 - - 1,6 0,64

Tabla 4. Consumo de agua por Rattus norvegicus antes y durante
el experimento con semilla de higuereta molida

Concentracidn Consumo de agua antes Consumo de agua durante
{%) del experimento (mL) el experimento (mL)
10 30 3283
23 41,6 133,3
35 33,3 128,3
40 33,3 70
60 35 86,6
Test 33,3 45
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Arruebo (1981) y Howard {1980) plantean que el con-
sumo normal de alimentos para esta especie es de enire
20-40 g diarios; sin embargo. para esta prueba el con-
sumo se comporta muy bajo tomando valores entre
0,53-3.8¢g.

Buclde y Kaukeinen (1988) con cebos de klerat ob-
tienen una aceptacién de 61,1, mientras que con la
semilla de esta planta sélo se llega a obtener entre
0,15-1,13% (Tabla 3).

La Tabla 4 refleja el consumo de agua, que se comporta
segiin lo planteado por Velasco y Navas (1988}, to-
mando valores de entre 33,3-30 mi de agua; pero
cuando los animales estin sometidos al consumo del

formulado a base de semilla de higuereta, las necesida-
des hidricas aumentan considerablemente, Hegando a
valores de 45 hasta 328,3 mL, corrobordndose 1o plan-
teado per Pitty (1997), de que este producto provoca
sed en los animales que lo consumen.

Dubock (1980} utilizando coumatetralyl, obtiene un
33% de mortalidad similar al 33,3% obtenido en la se-
gunda prueba con Rattus norvegicus en las dosis de 35 y
40%, rarddndose los animales en morir entre 5-6 dias.
Para esta prueba el consumo se comporta muy bajo,
entre valores de 4-36,6, influvendo en que la acepta-
cién sea baja también, variando entre 1,42- 8,1% (Ta-
bla 5).

Tabla 5. Consumo y aceptacién de semilla molida de higuereta por Rattus norvegicus

Concentracion Peso Consumo (g) Mortalidad |y g e | Aceptacion
(%} (g} 3 Rango (%) (%
10 330 27 25-36,6 0 - 8.1
23 345 25,35 i5-36,3 0 - 6,43
35 320 3,53 3,33-8,833 33,3 3 1,72
40 363 6,60 3,33-11,6 33,3 6 1,862
60 330 3 1,6-11,60 0 - 1,42
La Tabla 6 refleja el consumo de la infusién de las hojas CONCLUSIONES

de la planta, el cual varfa entre 25-88,8mL, incremen-
tandose este por encima de los 15 a 30mL de agua necesarios
para su supervivencia [Velasco y Navas, 1988],

Tabla 6, Consumo de infusién de higuereta por
Rattus norvegicus (Berl)

Conc?;gacién P?gs}o Mortalidad Co{;;.szz)no
10 350 0/3 88,8
25 330 0/5 83,3
30 295 075 47
75 313 0/5 277
100 340 0/5 25

En esta prueba se da al traste con lo planteado por
Monje v Garcia (1993) de que una infusién preparada
con hojas de higuereta provoca mortalidad en ratas,

30:4itosanidad

* Rattus norvegicus es mas susceptible a los cebos prepa-
rados con semillas de higuereta que Mus musculis.

* Los cebos preparados no son apetecibles por los ani-
males.
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