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RESUMEN

Con el objetivo de relacionar los factores ambientales (temperatura,
precipitaciones y humedad relativa) y los indices de infestacion por el acaro Varroa
destructor en abejas Apis mellifera. Se investigd durante 8 meses no consecutivos
de los afos 2007 al 2008, en colmenas maternas y paternas del Centro de Crianza
de Abeja Reina “Los Pinos” ubicado en el municipio de San José de Las Lajas,
provincia Mayabeque. Al terminar el estudio se observé que la TI% media en
colmenas paternas se comportd en 5,7% para el afio 2007 y en 6,5% para el 2008,
no asi en colmenas materna donde los valores oscilaron entre 3,7% para el
primer afio y un 3,4% para el segundo. La EICO% media en colmenas paternas
se comportdé en 3,9% para el afio 2007 y en 4,3% para el 2008, no asi en
colmenas materna donde los valores oscilaron entre 3,6% para el primer afio y un
3,4% para el segundo. Existe relacién estadistica entre los factores climatoldgicos
(temperatura, precipitaciones y humedad relativa) y los indices de infestacion en
abejas Apis mellifera.

Palabras claves: Apis mellifera, Tasa de infestacion, Extensidad de infestacion y
factores climatologicos.

INTRODUCCION

Las abejas son un tipo de ganado, que estd sometido a la presion de seleccién,
del medio ambiente, la zona y el clima donde se hayan criado generacion tras
generacion. Las abejas de zona fria trabajan a temperaturas mas bajas que las de
zona caliente y aquellas que son de zonas lluviosas trabajan incluso los dias de
agua, al contrario de las que son de zonas secas. Entre ellas existen diferencias
de comportamiento respecto a los cuidados de la cria, a la acumulacién de
reservas y otras caracteristicas que hacen que abejas con caracteristicas
semejantes sean en una zona, mas rentable que en otras, para determinadas
condiciones de trabajo, floracion y clima. Es fundamental, conocer el genotipo y
fenotipo de las abejas para saber si son las mas adecuadas para la vegetacion y
clima en los que vamos a trabajar (Goémez, 1999).

En la ocurrencia de enfermedades y plagas que afectan a los animales también
influye el clima. Por ello, la produccion apicola es una actividad ligada
directamente a las condiciones agroclimaticas reinantes, temperaturas,
precipitaciones, vientos, humedad del aire, radiacién solar, las cuales inciden
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directamente en el crecimiento, desarrollo y en los flujos de néctar y produccion de
polen de las diferentes especies vegetales, que sirven de fuente de alimento para
las colonias. Teniendo esto una repercusion directa sobre las poblaciones de
abejas, su comportamiento y la productividad de las colmenas (Beatriz, 2010)>.

Esta misma autora sefiala, que las manifestaciones de las enfermedades
observadas en las colonias son producto de una contaminacion anterior y el
tiempo que transcurre ésta, la aparicion de la enfermedad es muy variable, lapso
que depende de posibles factores como: Las condiciones de la colonia: colonias
débiles, sometidas a condiciones meteoroldgicas desfavorables.

Cuando hablamos de la reproduccién de acaro Varroa, un factor importante a
tener en cuenta es el ambiente, ya que en dependencia de las condiciones
ambientales se puede afectar el éxito reproductivo de las hembras de este
parasito (Spivak, 2000).

En Cuba el acaro Varroa destructor en sus inicios, en los meses de noviembre y
diciembre época invernal, evidencié una TIA de 9,03%, una cria de obrera de
35,60% y en crias de zanganos de 74,13%, en colmenas no tratadas. Un afio
después, en los meses de mayo a Junio en apiarios tratados nueve meses antes,
se detectd un decrecimiento en estos mismos indices en abeja adulta 6,74%, cria
de obrera 19,39% vy cria de zanganos 59,18% (Demedio, 2001).

El objetivo de esta investigacion es relacionar los factores climatologicos
(temperatura, precipitaciones y humedad relativa) y los indices de infestacion por
Varroa en abejas mellifera

MATERIALES Y METODO

El presente trabajo se realizé en el Centro de Crianza de Abeja Reina “Los Pinos”,
zona geografica enclavada en el cuadrante 030-117-45 que corresponde al termino
municipal de San José de Las Lajas, provincia Mayabeque. Colmenar
aproximadamente a 200 metros de la principal via de acceso. Esta zona rural
consta de la presencia de varias industrias, entre las que se encuentran el almacén
Vita Nova, almacén de Medicamento, el Campo de Tiro, la Fabrica de Cable (ECA)
y la Empresa Lactea.

El apiario se ubica en una zona relativamente alta, con una vegetacion donde
predominan los bosques. También praderas naturales y algunas parcelas de maiz y
cultivos de huerta. Los datos climatolégicos que se han tenido en cuenta abarcan
varios meses de los afos 2007-2008, correspondiéndose con los datos
retrospectivos (T1%) y (EICO%) correspondiente a estos mismos afos. Los datos
climatolégicos fueron tomados de la Estacion Meteorologica “Tapaste” ubicada en
el mismo municipio.

El ensayo se desarrollé6 en un total de 15 colmenas, 5 maternas y 10 paternas,
todas bajo las mismas condiciones de manejo y alimentacioén. Las condiciones
zoosanitarias fueron normales, pues dichas colmenas no padecieron ningun tipo de
afeccion que comprometiera salud de las mismas.
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Los datos recolectados fueron tabulados e introducidos en el paquete estadistico
STATGRAPHICS plus version 5.1, a los cuales se les realizé un analisis descriptivo
y para la asociar las variables el test de regresién multiple.

Los indicadores parasitoldgicos se obtuvieron empleando la metodologia planteada
por el clasico método de De Jong (1999) y se calculo a través de la siguiente
formula:

_ Extensidad de infestacion en cria de obrera (EICO%) = celdas positivas / total de
examinadas X 100.

_Tasa de infestacién (T.l.) = total de parasitos / total de abejas examinadas X 100.
Resultados y Discusién

La figura 2 muestra los valores de Tl% en colmenas paternas y maternas, en el
2007. En las colmenas paternas los valores de T1% se comportaron entre 4,10% y
10,20%, y en colmenas maternas entre 1,32% y 7,54%, correspondiendo los
valores maximos (10,24%) al mes de mayo en colmenas paternas y los valores
minimos (1,32%) al mes de octubre en colmenas maternas. Esto coincide con
Vandame (2000) quién refiere en sus estudios que la preferencia de los acaros
Varroa se manifiesta en un mayor porcentaje en crias de zanganos, que de
obreras. El comportamiento de los indicadores en cada uno de los meses fue
variable, y en relacién con el mismo Giménez (2002) plantea que existen acaros
Varroa de verano que viven de 2 a 3 meses y de invierno que sobreviven entre 4 y
6 meses.
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Figura. 2. Resultados de la T1% en colmenas maternas y paternas del Centro de
Crianza Reina (CCR) en el 2007.
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Los valores que se muestran en la figura 3 representan las Tl (%) en colmenas
paternas y maternas, en los meses estudiados del 2008. En las colmenas
paternas los valores de Tl (%) se comportaron entre 4,3% y 9,3%, mientras, en
colmenas maternas entre 0,88% y 8,45%, correspondiendo los valores maximos
(9.3%) al mes de noviembre en colmenas paternas y los valores minimos con el
mes de febrero en colmenas maternas (0.88%). Investigaciones realizadas por
Montero y Forestel (2004) arrojaron que en el periodo de mayo a septiembre del
afo 2003, en provincias del oriente del pais se observd un 90,32% de colmenas
investigadas infestadas por Varroa.
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Figura. 3. Resultados de la Tl (%) en colmenas maternas y paternas del CCR en el
2008.

Por otro lado al analizar las Tl (%) por afo en las colmenas estudiadas,
observamos en el afio 2007 (Figura. 2), en los ultimos 4 meses en estudio los
indices de infestacion disminuyeren en comparacioén con los primeros 4 meses
del afio, situacion diferente mostré el ano 2008, donde los indices se
comportaron mas o menos similares, aunque en el mes de noviembre aumentd
considerablemente, esto pudiera explicarse segun lo planteado por Demedio
(2001) quien apunta que dadas las condiciones climatolégicas en Cuba, este
mes incluye la época invernal, con una TIA de 9,03%, una cria de obrera de
35,60% y en crias de zanganos de 74,13%, en colmenas no tratadas.

Las Figura 4 y. 5 muestran los resultados de EICO% en las mismas colmenas en
estudio y durante los mismos afnos, en este caso observamos que los valores de
EICO% en el afio 2007, fueron superiores a los obtenidos en el 2008, oscilando
entre 0,5% y 15,5% en el primer afioy entre 0,6 % y 7,8 % para el 2008.
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Figura. 4. Resultados de la EICO% en colmenas maternas y paternas del CCR en
el 2007.

Sin embargo si analizamos las medias por meses, podemos observar que el valor
medio maximo se corresponde con el mes de marzo del 2008 en colmenas
maternas y el valor minimo con el mes de febrero de este mismo afio y en las
mismas colmenas.
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Figura. 5. Resultados de la EICO (%) en colmenas maternas y paternas del CCR
en el 2008.

En general al analizar todas las gréficas podemos evidenciar que la Tl (%) tomé
valores maximos en las colmenas paternas en ambos afios, mientras que la EICO
(%) alcanzo su maxima expresion en colmenas maternas, por otro lado, al analizar
las Tl (%) y EICO (%) encontramos inregularidad en cuanto a los meses
afectados, sin embargo se refleja que existe una tendencia de ambos indicadores
a mantener valores por encima del 2% (y en aumento) en el periodo de mayo a
noviembre.

La tabla 1 muestra los resultados del analisis descriptivo de los indicadores Tl (%)
y EICO (%) en colmenas paternas en los afios 2007 y 2008. Podemos apreciar
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que la media de las Tl (%) en ambos afios es mayor que las EICO (%), siendo la
de mayor valor la Tl (%) del 2008.

Tabla 1. Resumen descriptivo de los indicadores parasitolégicos de Varroa en
colmenas paternas en los afios analizados.

Afo Indicador (%) | Media DS tEE CV (%)

2007 Tl 0,057 0,044 0,005 76,73
EICO 0,039 0,027 0,003 69,31

2008 T 0,065 0,038 0,004 59,41
EICO 0,043 0,027 0,003 62,09

Aqui se puede apreciar que los coeficientes de variacion superan el 50% en
ambos afios, presentando el mayor valor la Tl (%) del 2007. La variabilidad de
estos indicadores revela que existe influencia de varios factores, en la
presentacion de Varroa. Le Conté et al. (2000) y Elzen et al. (2001) establecen
que la las caracteristicas climatoldgicas estan intimamente vinculadas al desarrollo
de las poblaciones del acaro. Para corroborar lo planteado por los autores se
realiz6 varios analisis de relacion de dependencia entre los indicadores
parasitolégicos y las variables meteorologicas (temperatura, humedad vy
precipitaciones). Los resultados de estos analisis se muestran en las Tablas 2-5.

Tabla 2. Relaciéon entre la Tl (%) en colmenas paternas y las variables
meteorologicas (temperatura, humedad y precipitaciones) para el 2007.
(p=0,0195)

., . R2 r
Ecuacién del modelo ajustado
TIO7 =0,777475 - 0,00864882*Tmax07 + 0,00745411*Tmin07 -
0,00601346*Hmax07 - 0,000445152* 8,28 % | 0,202464
Hmin07 0,0000303859*Prec07

La tabla anterior muestra que existe una influencia de los valores maximo y
minimo de temperatura, humedad y precipitaciones sobre la Tl (%) por Varroa en
el afio 2007 en colmenas patenas, para un nivel de confianza del 95 %. Mientras
que la tabla a continuacion evidencia que la variabilidad de EICO (%) en colmenas
paternas en el afio 2007 no estd sujeta a las variables meteorolégicas antes
mencionado para un nivel de confianza del 90 %.

En relacion con lo antes planteado Beatriz (2000)' sefiala que la correcta
aplicacion de conocimientos de organizacion y manejo de las colonias a lo largo
del afio, esta estrechamente relacionado con el medio ambiente, ya que las
colonias se ven afectadas por los cambios de temporada.

Tabla 3. Relaciéon entre la EICO (%) en colmenas paternas y las variables
meteorologicas (temperatura, humedad y precipitaciones) para el 2007.
(p=0,6379)
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2
Ecuacion del modelo ajustado R r

EIO7 = -0,143009 + 0,00532777*Tmax07 -
0,00185657*Tmin07 + 21,66 0,169152
0,000617828*Hmax07 + 0,000185918* %

Hmin07 - 0,0000617401*Prec07

La Tabla 4 refleja que existe una relacion de dependencia entre la Tl (%) en
colmenas paternas pero del afio 2008 y las variables meteoroldgicas analizadas
para un nivel de confianza del 90%. La Tabla 5 evidencia también la influencia de
las variables meteoroldgicas sobre la EICO (%) en colmenas paternas en el afio
2008 para un nivel de confianza del 90%.

Tabla 4. Relaciéon entre la Tl (%) en colmenas paternas y las variables
meteoroldgicas (temperatura, humedad vy precipitaciones) para el 2008.
(p=0,0959)

‘. . R? r
Ecuacién del modelo ajustado
TIO8 = -0,488726 + 0,00653381*TEMPmax -
0,00631372*TEMPmin +0,00317156*Hmax +
0,00357346* 11,65% | 0,106326

Hmin - 0,000139172*PRECIP

Los resultados concuerda con Pérez (2005) quién menciona, que la abundancia
de alimento, que varia considerablemente por las condiciones estacionales y
locales, puede ser determinante en el crecimiento de la poblacién de Varroa. Por
otro lado Flores y col (2006) propone realizar tratamiento para Varroa en el otofio,
puesto que ayuda a entrar en la invernada, con abejas mas «fuertes» y de esta
manera desarrollar en primavera sin problemas.
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Tabla 5. Relaciéon entre la EICO (%) en colmenas paternas y las variables
meteorologicas (temperatura, humedad y precipitaciones) para el 2008.
(p=0,0572)

Ecuacién del modelo ajustado R r

EIO8 = -0,847687 + 0,0142326*TEMPmax -
gzgggzg%?zTEMPmin +0,00539473*Hmax + 13.24% | 0,0127922
Hmin - 0,000258077*PRECIP

La siguiente tabla muestra los resultados del analisis descriptivo de los indicadores
Tl (%) y EICO (%) en colmenas maternas en los afios 2007 y 2008. Al igual que en
las colmenas paternas podemos apreciar que la media de las Tl (%) en ambos
anos es mayor que las EICO (%), siendo la de mayor valor la Tl (%) del 2008.

Tabla 6. Resumen descriptivo de los indicadores parasitolégicos de Varroa en
colmenas maternas en los afnos analizados.

ARos Indicador (%) | Media DS tEE CV (%)

2007 TI 0,037 0,035 0,005 94,85
EICO 0,036 0,029 0,005 80,79

2008 TI 0,044 0,032 0,005 71,68
EICO 0,034 0,031 0,005 90,43

Los coeficientes de variacion de los indicadores parasitolégicos en colmenas
maternas estan elevados, lo que demuestra que al igual que en las colmenas
paternas existe una alta variabilidad de la infestacion por Varroa, por lo que se
realizé el mismo analisis de dependencia entre estos indicadores y las variables
meteoroldgicas. Los resultados de los analisis se muestran en las tablas a
continuacion.

Tabla 7. Relacién entre la Tl (%) en colmenas maternas y las variables
meteorologicas (temperatura, humedad y precipitaciones) para el 2007.
(p=0,0004)

2
Ecuacién del modelo ajustado R r
TIO7 = 0,374735 - 0,0065043*TEMPmax +
0,0116291*TEMPmin - .
0,00169691*Hmax -  0,00363373*Hmin - | 4722% | 0 140871
0,000057682*PRECIP
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La tabla anterior indica que la variabilidad de las Tl (%) en colmenas maternas en
el ano 2007 esta sujeta a los factores meteoroldgicos tratados para un nivel de
confianza del 99%. No ocurre asi con la EICO (%) del mismo afio como se
observa en la tabla a continuacién donde se evidencia con 90 % de confianza que
no hay influencia de los cambios climaticos sobre este indicador.

Tabla 8. Relacion entre la EICO (%) en colmenas maternas y las variables
meteorologicas (temperatura, humedad y precipitaciones) para el 2007.
(p=0,8831)

2
Ecuacién del modelo ajustado R r
EI07 = 0,200654 + 0,000532949*TEMPmax-
0,00408726*TEMPmin - 4803 10,182189
0,00114759*Hmax ~ +  0,0000200867*Hmin  + | %
0,0000378037*PRECIP

Las Tablas 9 y 10 a continuacién demuestran la relacion de dependencia entre la
Tl (%) y la EICO (%) en colmenas maternas para el afio 2008 y las variables
meteoroldgicas para niveles de confianza de 99% y 90% respectivamente.

Tabla 9. Relacion entre la Tl (%) en colmenas maternas y las variables
meteorologicas (temperatura, humedad y precipitaciones) para el 2008.
(p=0,0031)

.y . R2 r
Ecuacién del modelo ajustado
TIO8 = 0,414463 + 0,000218978*Tmax -
0,00545803*Tmin -

0,00508081*Hmaxima + 0,00372491*Hminima + | 39:683% | 0 100313
0,0000638427*Prescip

Sanford et al., (2004) reportaron en el estado norteamericano de La Florida, que
colonias infestadas han perecido en siete meses, probablemente debido a las
condiciones climaticas invernales que son ideales para el desarrollo del acaro.
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Tabla 10. Relaciéon entre la EICO (%) en colmenas maternas y las variables
meteorologicas (temperatura, humedad y precipitaciones) para el 2008.
(p=0,0651)

Ecuacién del modelo ajustado

R? r

EI08 = -0506579 - 0,00503105*Tmax  +
0,0114615*Tmin + .
0,00639459*Hmaxima -  0,00229453*Hminima - | 22:39 % | 0 123254
0,0000779598*Prescip

CONCLUSIONES

7
A X4

X/
o

La TI% media en colmenas paternas se comporté en 5.7% para el afio
2007 y en 6.5% para el 2008, no asi en colmenas materna donde los
valores oscilaron entre 3.7% para el primer afio y un 3.4% para el segundo.

La EICO% media en colmenas paternas se comporté en 3.9% para el afio
2007 y en 4.3% para el 2008, no asi en colmenas materna donde los
valores obsilaron entre 3.6% para el primer afio y un 3.4% para el segundo.

Existe relacion estadistica entre los factores climatologicos (temperatura,
precipitaciones y humedad relativa) y los indices de infestacion en abejas
Apis mellifera.
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