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a tasa de crecimiento en
L los primeros meses de
vida resulta de gran im-
portancia para incorporar los
animales a la reproduccién a
edades tempranas. Si las novi-
llas de reemplazo paren a eda-
des extremadamente tempra-
nas pueden ocurrir fallos
importantes, entre otros, en la
reproduccién, la sintesis de la
leche y el parto con un au-
mento en el numero de bajas
en los rebanos. Algo similar
ocurre cuando la edad al pri-
mer parto es alta, por ello, las
novillas se deben incorporar a
la reproduccién con un creci-
miento dptimo, como resulta-
do de un peso, talla y confor-
macién corporal adecuados.
La eficiencia reproductiva
y productiva del rebafio vacu-
no constituyen metas que se
relacionan directamente con
la rentabilidad. Un incremen-
to en la longevidad también es
deseable al reducir los costos
asociados con la produccién
de novillas para el reemplazo,
asi como el incremento del
tiempo promedio de produc-
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cion de leche, debido a la ma-
yor proporcién de vacas ma-
duras en el rebafno con lac-
tancias mds productivas.

Los objetivos del presen-
te trabajo van dirigidos a ca-
racterizar los indicadores del
comportamiento reproductivo
de vacas Siboney de Cuba, re-
lacionar los rasgos que carac-
terizan el estado de la novilla
al incorporarse a la reproduc-
cién con su ulterior compor-
tamiento productivo, repro-
ductivo y de permanencia en
el rebano y recomendar los
indicadores a utilizar en la in-
corporacion a la reproduccion
de las novillas.
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Se trabajé una gran po-
blacién, cuya informacién se
depurd para procesar solo
aquella que abarcara desde la
incorporacién como novilla
hasta la eliminacién del reba-
no de la vaca. Se formd una
base de datos que incluyo6 la
informacién de una muestra
de 3 712 vacas Siboney de
Cuba que nacieron entre 1977
y 1994 en el occidente del pais
y que tuvieron su
primer parto y
causaron baja del
rebano entre los
anos 1980-1999.

Se determind
la duraciéon del
primer intervalo
entre partos (IPP)
y como indica-
dores de longevi-
dad se consider6
el niumero de par-
tos (NP), la longevidad re-
productiva (LR), ésta tultima
estimada como el cociente:
edad a la baja /NP y la influen-
cia de importantes fuentes de
variacién. Se aprovechd la in-
formacién disponible sobre la
produccion de leche en prime-
ra lactancia a 244 dias (L.244),
para conocer su relaciéon con
el peso por edad a la incorpo-
racién (PPEI). Adicionalmen-
te, se estimaron los indices de
herencia para algunos carac-
teres, utilizando la metodolo-
gia BLUP, modelo padre sin pa-
rentesco.

En la tabla 1 se presentan
los valores promedios y las des-
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viaciones para los caracteres estudiados. De las medidas rela-
cionadas con la incorporacion, el hecho de que el peso (PI) fue
la menos variable explica que fue el criterio fundamental usa-
do para la incorporaciéon a expensas de un retardo en la edad

de la incorporacién.

Tabla 1. Valores promedios, desviaciones estdndar
y coeficiente de variacion de los rasgos estudiados.

Caracteres X DS CV
(%)
Intervalo parto-parto (IPP, dias) 436.30 102.06 23.39
Peso a la incorporacion (kg) 316.49 26.48 8.37
Edad a la incorporacion (meses) 21.32 3.85 18.06
Peso por edad a la incorporacién
(PPEL g /dia de edad) 509.14 92.20 18.11
Ntimero de partos 3.51 2.30 65.69
Longevidad del rebafio (meses /parto) 29.09 14.19 48.78
Lactancia a los 244 dfas (kg) 2180.88 466.39 21.38

El intervalo parto-

tica de minimo reemplazo; en
tal caso, la longevidad se pue-
de tornar improductiva. La Fi-
gura 1 muestra la relacion en-
tre la longevidad del rebano
(indicador que se relaciona
con el tiempo promedio nece-
sario para producir un parto)
y el nimero de partos a la eli-
minacién de las vacas. El indi-
cador se hace mds eficiente
con el incremento del ntime-
ro de partos.

La vaqueria, mes y ano en
que se produjo el parto, peso
y edad a la incorporacion, fue-
ron efectos que influyeron en
los indicadores estudiados. Se
demostré que la vaqueria, los
anos de nacimiento y en el que
se produce la baja y el

parto y peso por edad a
la incorporacién se en-
cuentran dentro de los
rangos reportados en o
otros trabajos realiza-
dos en nuestras condi-
ciones de explotacion,
aunque el nimero de
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peso por edad a la in-
corporacién, influye-
ron también sobre el
intervalo entre partos
y la longevidad del re-
bano. Posteriormente,
el PPEI se agrupd en 6
clases con los resulta-
dos que aparecen en la

partos resultd inferior.
En un estudio anterior
sobre las causas de baja ocu-
rridas en este rebafio, se en-
contré que solo el 11% de las
mismas obedecian a causas vo-
luntarias, por esta razon, se
considerd la longevidad del re-
bafo, ya que en la década de
1990, como consecuencia de
las fuertes restricciones eco-
ndmicas, se expresd un incre-
mento en la edad a la baja, de-
bido al efecto combinado de la
seleccion natural con la poli-
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Figura 1.- Tendencia de la longevidad reproductiva

Tabla 2.

Tabla 2. Variaciones de los rasgos estudiados
segin el PPEI

Peso por edad Intervalo Niimero Longevidad Lactancia
a la incorporacion | parto-parto | departos | (meses/parto) | a 244 dias
(g /dias de edad) (dias) (kg)
< 250 550.47 ¢ 1.96 ¢ 53.12°¢ 1540.0¢
250-350 507.12¢ 2.50°¢ 40.89 ¢ 1699.3 ¢
351-450 440.36° 3.37° 30.69 ¢ 2120.2°
451-550 433.78* 3.62° 27.94° 2233.0%®
551-600 424.48* 3.65¢ 26.71% 2359.7 ¢
> 600 435.81° 3.782 24,94+ 2419.1¢
letras desiguales por columnas difieren entre si p < 0,05
53



ARTIcULOS TECNICOS

El PPEI refleja la tasa de
crecimiento de las novillas y
es un indicador del nivel de
manejo que incluye no sélo la
alimentacién sino también
otras necesidades. En la tabla
anterior se resumen las varia-
ciones para todos los rasgos
analizados a partir de 6 cate-
gorias de PPEI de las novillas.
Se aprecia claramente como el
primer IPP se ve favorecido a
medida que se incrementa el
PPEI.

La interaccién mes x ano
de parto fue altamente signi-
ficativa (22.89% de las varia-
ciones explicadas por el mode-
lo) y de hecho se convierte en
el factor macroambiental mds
importante sobre el intervalo
parto-parto. Los resultados
obtenidos indican la necesidad
de considerar cuando se ana-
licen estos anos, dos periodos
de tiempo bien delimitados:
hasta 1992 y desde 1993 has-
ta la fecha (Figura 2) por la
marcadas diferencias que exis-

6n Animal (ACPA)

tieron en insumos y recursos a disposiciéon de la ganaderia cu-
bana.

El peso, la edad y el peso por edad a la incorporacion ejer-
cieron una notable influencia sobre el primer intervalo parto-
parto. Se demostrd que los indicadores considerados a la incor-
poracién influyeron sobre el comportamiento reproductivo
posterior. Se encontré una ecuacién para predecir el primer
intervalo parto-parto que resultd ser:

y= 515.2081 + EI (8.1994) - PI (1.7796) + PI? (0.001739) + PPEI (0.2634)

Los indices de herencia para los caracteres relacionados
con la incorporacién aparecen en la tabla 3. Los resultados ex-
presan que la edad a la incorporacion y
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el peso por edad a la incorporaciéon se
pueden mejorar por seleccién: el ultimo
de ellos presentd un coeficiente de va-
riaciéon genético superior.

Tabla 3. Heredabilidad
(k= 27.21 y 42 toros)

Caracteres Heredabilidad | CVg (%)
PI 0.02 = 0.01 0.68
EI 0.20 = 0.07 4.93
PPEI 0.20 = 0.07 5.61

Figura 2. Variaciones del IPP segun el aiio de parto.
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La longevidad y el nume-
ro de partos son mads favora-
bles para aquellas novillas que
tuvieron mayor ritmo de cre-
cimiento hasta la incorpora-
cion, algo similar a lo que ocu-
rre para la lactancia a 244 dias.
Los indicadores fueron pobres
para aquellas novillas que se
incorporaron con tasas de ga-
nancias inferiores a 450 g /dia
de edad. Si se logran ganan-
cias de 450 g /dia de edad con
un manejo adecuado, se ga-
rantizan incorporaciones a la
reproduccion al menos con 21
meses y 318 kg de peso. Esto
asegura un comportamiento
reproductivo adecuado bajo
nuestras condiciones y una
produccion de leche por enci-
ma de 2 200 kg /lactancia, fac-
tibles de alcanzar en las actua-
les condiciones de tenencia.

El hecho de incorporar
novillas a la reproduccién con
menos de 350 g /dia de edad
puede implicar un alargamien-
to del primer IPP de al menos
73 dias, que hace que se pro-
duzca 1,1 parto menos duran-
te su vida productiva con la
pérdida de un ternero, una lac-
tancia y mds de 500 kg de le-
che /lactancia de 244 dias,
equivalentes a 2 litros por dia.
En la tabla 4 se dan alternati-
vas de peso y edad a la incor-
poracién que garantizarian un
adecuado PPEI. Aunque exis-
ten mds combinaciones, se
consideraron sé6lo las com-
prendidas entre 280-320 kg de
PI, con edades entre 17 y 23
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Tabla 4. Combinaciones de PI y EI que garantizan
un PPEI adecuado para la incorporacion de novillas
Siboney de Cuba a la reproduccion.

Peso incorporacion Edad incorporacion PPEI
(kg) (meses) (8)
310-320 17 608-627

18 574-592
19 544-561
20 517-533
21 492-508
22 470-483
23 449-464
300-310 18 555-574
19 526-544
20 500-517
21 476-492
22 454-470
300-290 18 537-555
19 509-526
20 483-500
21 460-476
290-280 18 518-537
19 491-509
20 467-483

meses que pueden resultar las
mds coherentes para nuestras
condiciones.

Estos resultados permiten
concluir que el PPEI es un in-
dicador del ritmo de creci-
miento que incluye peso y la
edad, refleja el nivel de mane-
jo y alimentacién y presenta
un moderado indice de heren-
cia. Su incremento se corres-
ponde con un aumento en la
produccién de leche, reduc-
cion del intervalo entre partos
y una longevidad mas produc-
tiva. Las novillas incorporadas
con peso por edad mayor a
450 g /dia de edad resultaron
significativamente superiores

a las restantes en los indi-
cadores productivos, repro-
ductivos y de permanencia en
el rebafo.

Se recomienda utilizar el
peso por edad como criterio
para incorporar las novillas a
la reproduccién; garantizar
en las Empresas las condicio-
nes que permitan incorporar
las novillas de este genofondo
con no menos de 450 g /dia
de edad para PPEI y utilizar
el peso a la incorporacién, la
edad y el PPEI para predecir
el intervalo parto parto. e
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