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E l éxito de un programa
de mejora depende en
buena medida de la iden-

tificación de los mejores geno-
tipos (hembras y machos) para
ser los progenitores de la
siguiente generación. Histórica-
mente se establecieron diversos
criterios de selección comen-
zando por características racia-
les externas en el siglo XVIII,
hasta las tendencias actuales
apoyadas por técnicas modernas
de computación, que se basan
en procedimientos estadísticos
complejos que hacen uso de
toda la información disponible,
pero utilizando siempre, como
elemento fundamental, el feno-
tipo del animal y el de sus pa-
rientes para predecir el valor
genético de los individuos can-
didatos a la selección.

Actualmente el método em-
pleado es el BLUP, que viene del
inglés Best Linear Unbiased
Predictor que en español signifi-
ca Mejor Predictor Lineal In-
sesgado. Este procedimiento aun-
que teóricamente es complejo y
sus cálculos son difíciles, el resul-
tado es relativamente fácil de in-
terpretar y de usar.
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Valor de Mejora (breeding value)

Llamado también valor genético de un animal. Este valor de mejora se estima
en base del efecto aditivo de los genes que el individuo posee y es capaz de
trasmitir a la descendencia. Los métodos actuales aún no incluyen el valor
genético para los efectos no aditivos (dominancia y epístasis) ya que se requiere
de muestras 200 veces más grandes que las que se necesitan para estimar los
efectos aditivos y a muchas familias de hermanos completos.
Diferencia esperada en la progenie (DEP)

El valor DEP es igual a la mitad del valor genético, ya que un padre trasmite
solamente la mitad de sus genes a sus descendientes. Estos valores DEP son
publicados como desviaciones positivas y negativas de un punto base cero y en
las unidades en que se mide el rasgo.

El valor DEP para un toro es la diferencia en el comportamiento que se espera
de su futura progenie comparado con el comportamiento esperado de las futuras
progenies de los otros toros evaluados en condiciones tales que se asume que
todos los toros se han apareado a vacas de igual valor genético. De forma más
simple se puede decir que es una predicción del comportamiento de las futuras
progenies de un toro si las condiciones se mantienen. Lo importante de los
valores DEP es la diferencia entre ellos y no su valor absoluto. Estos valores
pueden ser comparados entre aquellos animales que fueron incluidos en la misma
evaluación.

Exactitud
Para cada valor de DEP se calcula una exactitud que es una medida de su

confiabilidad. Sus valores se publican como números decimales entre 0 y 1. Los
valores mayores indican una mayor seguridad de que el valor DEP no cambiará
drásticamente. Valores de exactitud bajos indican que pueden ocurrir grandes
cambios si se adiciona información.

Los valores dependen de la cantidad y de la distribución de la información. Si
evaluamos dos toros con la misma cantidad de hijas, el que mejor distribuido las
tenga, tiene mayores posibilidades de ser evaluado con más exactitud.

Efectos genéticos directos y maternos
El peso al destete(PD) de un ternero es una expresión clara de un carácter que

esta influido al menos por dos valores genéticos, el valor genético directo del
ternero para crecimiento dado por los genes que le trasmite el padre y la madre
para este carácter y el valor genético materno de la madre para su capacidad de
cría. Es decir, la madre le trasmite a su hijo o hija la mitad de sus genes para
crecimiento y la mitad para la aptitud materna. En el caso de los machos aunque
ellos son portadores de genes para la aptitud materna estos sólo se expresarán
en sus hijas. Estos efectos, directo y materno, pueden estar correlacionados
genéticamente, sin embargo, la magnitud y el sentido de la correlación varía si se
tiene en cuenta la diversidad de resultados publicados en la literatura mundial.
De lo anterior se deduce entonces que se puede predecir para cualquier animal
(hembra o macho) un valor genético para el efecto directo (ED) y otro para el
efecto materno (EM) para el rasgo PD.
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La mayoría de las asocia-
ciones de razas de ganado va-
cuno en el mundo publican fre-
cuentemente los sumarios de
toros en los cuales se listan los
valores genéticos con la exacti-
tud de la estimación para mu-
chos rasgos. Estos listados son
utilizados por los ganaderos
para escoger los sementales que
van a utilizar en sus rebaños y
así orientar el crecimiento, la
producción de leche o el rasgo
evaluado en la dirección desea-
da para finalmente obtener el
máximo beneficio del ganado.

En Cuba desde la década de
los 80 se desarrollan evaluacio-
nes genéticas por Prueba de Pro-
genie (por diferentes métodos,
siguiendo la evolución de éstos
en el mundo) y utilizando la in-
formación de peso al destete (PD)
y de peso final en Prueba de Com-
portamiento en Pastos (PF) a los
18 meses. En 1999 se comienza a
utilizar el BLUP Modelo Animal
como procedimiento para estimar
el valor genético de toros y vacas
Cebú, Criollo, Charolaise y Santa
Gertrudis.

En el caso del Cebú Cuba-
no, se trabajó con dos poblacio-
nes de animales para estimar las
diferencias esperadas en la pro-
genie (DEP) desde el punto de
vista genético. Las característi-
cas de las muestras considera-
das para PD y PF se presentan
en la tabla 1.

En las tablas 2, 3 y 4 se pre-
senta el listado de los 20 mejores
toros según su DEP para peso al
destete (efecto directo y materno)
y para peso a 18 meses.

¿Cómo interpretar y utilizar los
resultados de las evaluaciones?

Los valores DEP son de
gran utilidad para hacer el plan
de apareamiento anual de los
toros y son una herramienta
básica para el ganadero a la hora
de tomar decisiones sobre los
sementales a usar en el rebaño
de acuerdo a los rasgos que de-
see mejorar.

¿Qué expresan los valores DEP?

Supongamos que tenemos
dos toros evaluados conjunta-
mente y que “A” tiene un valor
DEP de +15kg y “B” de -3kg.
Esto significa que las hijas del
toro “A” producirán como pro-
medio 15kg más que la media
de la población y las del toro
“B” 3kg menos. La diferencia
entre estos valores es de 15-(-3)
= 18 kg que indica que si estos
dos toros se aparean al azar a
un grupo de vacas en la pobla-

ción (esto implica que las vacas
a las que se aparean los toros
sean de similar valor genético),
se puede esperar que las hijas
del toro “A” como promedio
sean 18 kg superiores a las del
toro “B”. Se aclara como prome-
dio, ya que uno o varios hijos
del toro” B” pueden ser supe-
riores a los del toro “A”.

Este concepto es aplicable
al peso a los 18 meses (Tabla 4)
y al efecto directo para el peso
al destete (Tabla 2), ya que el
DEP para efecto materno (Tabla 3)
se refiere a las diferencias del
peso al destete de los terneros
nietos de esos toros atribuibles
únicamente a la capacidad ma-
terna de las hijas madres de di-
chos terneros. Estas diferencias
son producidas, principalmente,
por diferencias en la capacidad
lechera. Por tanto, si queremos
incrementar la producción de le-
che de las vacas en la población,
utilizaríamos como criterio de
selección el DEP para habilidad
materna.

¿Cómo puede el criador tener
acceso a la utilización de estos
sementales?

Sencillamente solicitando
semen del código del semental de
su preferencia a través del espe-
cialista de genética de su provin-
cia que radica en el CENCOP.

n Peso promedio Edad
( kg) (días)

Peso al Destete 54 070 150.8 199.9
Peso Final 10 688 339.6 548.4

Tabla 1. Poblaciones estudiadas



Asociación Cubana de Producción Animal (ACPA)

44 Rvta. ACPA 3/2003

Artículos Técnicos

Tabla 2. Mejores Sementales para Peso al destete (PD)
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Tabla 3. Mejores Sementales para Habilidad Materna.
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Tabla 4. Mejores Sementales para Peso Final (PF)


