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Promesas y realidades
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os ultimos anos del pa-
I sado siglo sirvieron de

marco histérico a un
conjunto de investigaciones,
hallazgos y avances cientificos
que sentaron las bases a una
tecnologia, el ADN recom-
binante, que aun en ciernes,
prometia dar soluciones a cues-
tiones medulares para el hom-
bre y su supervivencia como
son: el hambre, las enferme-
dades, la superpoblacion y la
contaminacion del medio
ambiente.

Junto a voces entusiastas
que potenciaban los beneficios
de estas biotecnologias, otras
se alzaron para advertir de los
peligros que le acompanan.
Con el tiempo, surgen nuevos
dilemas y se corre el riesgo en-
tre otros, de que el acervo
génico mundial quede reduci-
do a una mera propiedad inte-
lectual patentada y sujeta al
control exclusivo de un gru-
po de transnacionales.

Este articulo se propone
brindar una informacién so-
bre este problema y promover
un andlisis reflexivo de las po-
tencialidades, riesgos, presen-
te, futuro y algunos problemas
de los cultivos transgé-
nicos.
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LA ERA DE LOS CULTIVOS
TRANSGENICOS

Un organismo transgéni-
co es el que tiene modificado
artificialmente su material
genético al insertdrsele ADN
de otro organismo.

Como el cédigo genético
es universal, es factible inser-
tar genes de cualquier especie
en otra. Por ejemplo a las plan-
tas pueden incorporarse genes
de otras especies de plantas, de
animales, microorganismos,
insectos y del hombre.

La era de los cultivos trans-
génicos (CT) se inaugurd en
1992 en China con la obtencién
de plantas de tabaco. La progre-
sion del drea dedicada a CT en
el mundo es espectacular (Ta-
bla 1). Es la tecnologia de mds

Tabla 1.- Superficie
mundial dedicada
a cultivos transgénicos

Ano | ha (millones) | Paises
1995 0,2 2
1996 1,7 6
1997 11,0 —
1998 27,8 9
1999 39,9 12
2000 442 13
2001 52,6 —

rapida introduccién en la histo-
ria y en este corto tiempo, el
drea se incrementé en mas de
30 veces.

La superficie global que se
dedica actualmente es equiva-
lente al 5% de las tierras de
China o de los Estados Unidos,
mds del doble del drea de Gran
Bretafia e involucra a un gran
numero de agricultores. Se
estima que han participado 5,5
millones de granjeros, con un
incremento de 2 millones en
el ultimo afio, principalmente,
por los incrementos en los te-
rritorios de China y Sudafrica.

PAISES QUE PARTICIPAN

La evolucién del é4rea co-
mercial dedicada a CT por pai-
ses industrializados y en
desarrollo muestra un incre-
mento consistente (Figura 1).
Del drea total dedicada a CT en
el 2001 correspondié a Estados
Unidos el 68%, Argentina el
22%, Canadé el 6% y a China
el 3%. Otros paises que culti-
van transgénicos a escala co-
mercial, aunque en menor
escala son: Sudéfrica, Australia,
México, Bulgaria, Uruguay, Ru-
mania, Espana, Indonesia, Ale-
mania y Francia, ésta ultima se
retiré en el 2001.
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Figura 1.- Area dedicada a cultivos transgénicos.

Crecen las 4reas dedicadas
en Norteamérica y Latinoa-
mérica como tendencia gene-
ral, modestamente las de Asia,
Africa y Oceanfa, pero no las
de Europa. América Latina es
la segunda region del mundo
con mayor superficie cultiva-
da con transgénicos.

CULTIVOS DE MAYOR
INCIDENCIA

En los cultivos transgé-
nicos existe una marcada su-
premacia de la soya (46%),
seguida por el algodén (20%)
y el maiz (7%) (Figura 2). Es-
tos productos pueden llegar a
cualquier pais por via de la
comercializacién y siempre
con una alta demanda en la
identificacién: cerca del 60%
de los alimentos procesados
tiene algin componente de
soya y el consumidor debe te-
ner la opcién de decidir sobre
su consumo.

Aun cuando estos pro-
ductos se dediquen a la alimen-
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tacion del ganado, se descono-
ce si pueden producir alergias
cuando entren a la cadena
alimentaria.

LAS PROMESAS
DE LOS CULTIVOS
TRANSGENICOS

Los CT plantean las posi-
bilidades de producir nuevas
variedades o estirpes que:

— Toleren a los herbicidas y
plaguicidas.

millones de ha

— Resistan plagas y enferme-
dades (virales, bacterianas,
fungicas).

— Tengan menores costos de
almacén y transporte.

— Carezcan de ciertas toxinas
o alérgenos.

— Modifiquen el contenido de
proteinas, vitaminas, acei-
te y almidon.

— Se puedan cultivar indus-
trialmente en interiores.
— Sean productos auxiliares
sustitutos de los tradiciona-

les.

— Sobrevivan a sequias, hela-
das y otras condiciones ad-
versas.

Estas posibilidades los ha-
cen en general, muy atractivos
y ayudan a explicar la amplia y
rapida difusién de la tecnologia.
Se asegura ademds por los
patrocinadores, que se logran
beneficios econdmicos para los
productores, se reduce el uso de
productos agroquimicos, tracto-
res y emisiones de gases.

Figura 2. Evolucion de los principales cultivos transgénicos.
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PELIGROS ASOCIADOS:

— Riesgos para la salud publi-
ca (alergias, intoxicaciones
y resistencia a antibioticos).

— Contaminaciéon genética
(difusién incontrolada de
genes en la biosfera).

— Aumento de la contamina-
ciéon quimica por biocidas.

— Pérdidas de la biodiversidad
silvestre y agropecuaria.

— Enorme concentracion de
poder en un punado de
transnacionales.

— Incremento de las desigual-
dades.

— Inactivacién de recursos de
agricultura ecoldgica, por
Ej. El bacilo Thuringiensis
(Bt) y prejuicio para los
agricultores que no asimi-
len la tecnologia.

— Privatizacién y mercantili-
zacién de la agricultura.

Los riesgos en que se incu-
rren se pueden clasificar como
sanitarios, ecoldgicos y sociales.
En general, la opinién ptblica
ha concedido mucho interés a
los riesgos sanitarios, pero pue-
de ser muy peligroso a media-
no y largo plazo, lo que estd en
juego desde el punto de vista
ambiental.

En los estudios de CT, son
escasos los fondos dedicados a
las investigaciones de riesgos
al compararlos con los dedica-
dos a la investigaciéon tecno-
logica (1, 2 y 5% para Estados
Unidos, Francia y Alemania).

Los tiempos prolongados
que requieren los protocolos
de las investigaciones de ries-
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gos, constituyen una traba a
un mercado que crece acele-
radamente, en medio de la
competencia de las grandes
transnacionales del sector.
Hay efectos nocivos que no se
detectan a corto plazo.

LA CORRIENTE
PRINCIPAL DE LOS CT
EN LA ACTUALIDAD

La distribucién mundial
de CT comerciales en los ulti-
mos afnos, segun los rasgos o
caracteres objeto de manipu-
lacion, se expresa en la tabla 2.
De las muchas potencialidades
de estas tecnologias, se pola-
riza la atencién hacia la resis-
tencia a herbicidas y a insectos.
Veintisiete grandes empresas
investigan sobre CT resisten-
tes a herbicidas, entre ellas, las
8 mayores productoras de
biocidas del mundo.

Aunque en el ultimo bie-
nio la categoria de “otros” se
debe haber incrementar, estas
cifras no son consecuentes
con la tesis de que se quiere
“combatir el hambre en el

mundo” y “desarrollar una
agricultura menos agresiva
al entorno “

La comercializacién de cul-
tivos resistentes a herbicidas no
significa que no se utilicen her-
bicidas. La propaganda de las
compafias agroquimicas plan-
tea que el glifosato, el glu-
fosinato o el bromoxinilo
(objeto de la resistencia genética
incorporada al cultivo) son
ambientalmente benignos y se
venden como paquete tecnolo-
gico junto con las semillas,
incrementando las ganancias de
las companias productoras.
Aunque realmente son menos
téxicos que herbicidas de gene-
raciones anteriores, esto no
quiere decir que sean ambien-
talmente recomendables.

En varios paises pioneros
en la utilizacién de estas bio-
tecnologias, se reportan ya
malas hierbas resistentes al
glifosato, lo que a la larga
incrementa el uso de éste. La
resistencia a insectos, se logra
incorporando a las plantas cul-
tivadas las enzimas del bacilo

Tabla 2.- Principales rasgos manipulados genéticamente

en los CT
% del drea dedicada
Rasgo 1998 1999 2001
Tolerancia a herbicidas 71 71 77
Resistencia a insectos (1) 28 22 14,8
Herbicidas + insectos (1) 1 7 8
Resistencia a virus/ otros <1 <1 <1
Total 100% 100% 100%
(1) Toxina B1 (bacilo thuringiensis) Fuente: Clive James, 2001
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thuringiensis, una bacteria co-
mun en el suelo, con propie-
dades insecticidas. A la larga,
pudiera ocurrir, que al elimi-
nar un insecto nocivo, sin
atender a los equilibrios bio-
légicos en juego, pudieran
aparecer otras plagas mds da-
ninas que aquellas que se in-
tenta combatir.

Otro aspecto controverti-
do de los CT es la tecnologia
“terminator” o “de un sdlo
uso”. Se refiere a un conjunto
de técnicas de ingenieria gené-
tica que tienen como finalidad
la de volver las semillas esté-
riles. Esto no ofrece ventaja
alguna en materia agroné-
mica, ni a los agricultores ni a
la produccién de alimentos. El
unico propdsito es forzar a los
agricultores en cada tempora-
da, a comprar semillas a la
compania productora. Esta
tecnologia representa una
amenaza para la conservacién
de los recursos genéticos y el
bienestar de los agricultores,
pero resulta ademads preocu-
pante que las secuencias sui-
cidas presentes en las semillas
modificadas genéticamente
puedan dispersarse a campos
0 bosques vecinos si se consi-
dera que la contaminacién
genética puede ser tan o mas
peligrosa que la quimica.

Ademads de estas tecnolo-
gias de semillas estériles, hay
un gran numero de patentes
de tecnologias que vinculan el
crecimiento y la germinacién
a la utilizaciéon de sustancias
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quimicas especificas. Por tan-
to, se incrementa la dependen-
cia, no sélo a la adquisicion de
semillas, sino también a los
productos asociados. Si bien
estos ejemplos corresponden a
la corriente principal que la-
mentablemente cada dia estd
mas al servicio de un puifiado
de transnacionales, son mu-
chas las posibilidades que ver-
daderamente tienen los CT si
su objetivo fuera paliar el
hambre en el mundo.

Para esto deben atender
las siguientes caracteristicas:
— Semillas capaces de crecer

en suelos pobres, salini-
zados y contaminados.

— Cultivos con mds proteinas
y nutrientes, de alto rendi-
miento.

— Sin necesidad de insumos
caros (maquinarias, agro-
quimicos y biocidas).

— Concebidos para agriculto-
res de subsistencia, no para
los latifundios.

— Cultivos para alimentar per-
sonas, no ganado.

Como hemos visto, no
son éstas las caracteristicas que
predominan en los CT que hoy
se comercializan.

LO QUE SE PUEDE HACER

Algunos ejemplos de CT
que benefician a los méas des-
favorecidos son los siguientes:
— En Nicaragua y Costa Rica,

donde la yuca es la base de
la alimentacién de un ter-
cio de la poblacién, se co-
secha una yuca manipulada
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genéticamente para que
produzca mayor cantidad
de aminodacidos esenciales.

— Investigadores suizos desa-
rrollan un arroz utilizado
en la alimentacion de seres
humanos concebido para
paliar dos carencias nutri-
cionales de este grano. Han
logrado incorporar beta-
caroteno, precursor de la
vitamina A y ciertas dosis
de hierro facilmente absor-
bibles.

— En diferentes proyectos se
investiga en girasol (mayor
calidad del aceite con alta
concentracion de acido
oleico) trigo (mayor calidad
para la panificacién), soya
(reduccidén de factores anti-
nutricionales) y maiz (in-
cremento de aminodcidos
deficitarios).

En todos estos casos, las
investigaciones fueron finan-
ciadas por fondos de coopera-
ciéon para el desarrollo o por
instituciones estatales (sector
publico y no privado)

CONSIDERACIONES
FINALES

Es indudable que los CT
constituyen una alternativa
interesante, pero no exenta de
riesgos. Como tecnologia no
merece una idolatria total,
pero tampoco un rechazo irra-
cional.

Los CT son una amenaza
potencial para la biodiversidad
y la supervivencia de la agri-
cultura tradicional de las co-
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munidades locales. Nuestra
area geografica, América Lati-
na, es la zona de mayor biodi-
versidad del planeta y el
centro de origen y diversifica-
cion de maiz, frijol, yuca,
papa, tomate, tabaco, algodén,
calabaza, aji y cacao, entre
otros. Por ello, resulta muy
vulnerable a la contaminacién
genética.

Por la alta comerciali-
zacién de productos trans-
génicos, se impone que las
leyes de bioseguridad ejerzan
un control que permita iden-
tificar y evaluar si la impor-
tacion de alimentos proviene
o no de organismos genéti-
camente modificados y que
los consumidores estén infor-
mados. Hoy por hoy, la situa-
cién es de incertidumbre. Se
debe exigir la aplicacién es-
tricta del principio de pre-
caucion, que presupone y
fomenta cinco virtudes: res-
ponsabilidad, respeto, preven-
cién, obligaciéon de saber e
informar y obligacién de com-
partir el poder.

Antes de decidir la conve-
niencia o no de los CT deben
formularse las siguientes pre-
guntas, decisivas desde el pun-
to de vista ético: ;la aplicacion
tecnoldgica es realmente nece-
saria? ;estdn excluidas todas las
vias alternativas? ;los riesgos en
juego son asumibles? &
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ARIETE
HIDRAULICO

Este equipo es capaz de impul-
sar agua a diferentes niveles sin
empleo del viento o energia
eléctrica. Basta con alimentar-
se del agua de cualquier desni-
vel, rio, presa o arroyo y
mediante el fenémeno produ-
cido por el golpe de ariete y los
aumentos de presién, bombea
una parte del agua que pasa por
el tubo a una altura superior.

Se utiliza fundamental-
mente, para el abasto de agua
de pequefias comunidades y
dreas de cultivo.

SIME. Empresa de Equi-
pos Agricolas
“Héroes del 26 de Julio”.
Carretera a San Germdan, km
3 Y. Holguin.
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Guillermo Valdés Herndndez

O El tamafio critico del rumen del car-
nero es 1 mm para particulas con
una densidad de aproximadamen-
te 1.025 g/ml. Hasta que el alimen-
to ingerido no alcance estos
pardmetros no podré atravesar el
orificio reticulo - omasal.

O La vacuna cubana contra la garra-
pata (comercialmente, GAVAC), es
un producto desarrollado por el
Centro de Ingenieria Genética y
Biotecnologia (CIGB), que elimi-
na un alto por ciento de las garra-
patas presentes en el animal e
impide a muchas de ellas alcanzar
el peso y talla correspondiente a la
fase adulta. Ademés, disminuye
su capacidad reproductora, que
permite el control progresivo del
numero de poblaciones en gene-
raciones sucesivas. Segun los
especialistas cubanos, esta com-
probado que la vaca debe tener
un pequeio nimero de estos in-
sectos (siempre por debajo de 10)
para asi crear anticuerpos contra
algunas enfermedades hemopara-
sitarias

O EI'99. 9 % de las especies anima-
les que han existido sobre la tierra
se extinguieron ante de la apari-
cion del hombre

O Hablando de animales, sélo exis-
ten tres que tienen la lengua azul:
El perro chow chow, oso negroy
el lagarto lengua azul. éNo? Abre-
les la boca y compruébelo.

O Es posible que Ud. logre que una
vaca suba las escaleras, ipero prue-
be a ver si logra que las baje!

O Se dice que el vuelo mas pro-
logando de un pollo, ha sido de
13 segundos. ¢Sera cierto, presi-
dente de la Sociedad de Aviculto-
res de la ACPA ?

51



