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Biotecnologia y Seguridad Alimentaria

TERMINOS FUNDAMENTALES

* ADN: Molécula quimica que cons-
tituye el ndcleo de la vida misma, for-
mada por cuatro elementos quimicos
denominados bases. Estas forman
una doble hélice o espiral de dos ca-
denas enroscadas una sobre otra.
Miles o millones de estas bases for-
man un:

» Gen: Unidad completa mas peque-
na de la informacién codificada de un
organismo. Constituye el “codigo fuen-
te” del organismo, de la misma mane-
ra gue las secuencias de 1 y 0 definen
un archivo o programa informatico. Un
nimero elevado de genes forma un:

+ Genoma: Conjunto de genes conte-
nidos en una célula y organizados en
una estructura particular que define el
organismo.- Estas estructuras pueden
identificarse mediante el uso de:

* Marcadores moleculares: Secuen-
cias de ADN que pueden asociarse con
una caracteristica, como la tolerancia
al frio o la capacidad de producir una
toxina determinada. Los marcadores
moleculares pueden ayudar a los in-
vestigadores a caracterizar la diversi-
dad genética con mayor rapidez y ace-
lerar los programas de mejoramiento
sin modificar la reserva genética del
organismo.

Otro medio biotecnoldgico (til consiste
en la reproduccién de una célula colo-
candola en un medio artificial que pro-
porciona elementos nutritivos; esto se
conoce Como:

* Cultivo de tejidos: Técnica utiliza-
da con fines de micropropagacion y
mejoramiento.

* Organismo modificado genética-
mente (OMG): Organismo cuya reser-
va genética se ha modificado elimi-
nando uno o varios genes proceden-
tes de otro tipo de organismo. Los
genes importados pueden proceder de
distintas especies.

El glosario completo de biotecnologia
puede consultarse en:
www.fao.org/biotech/gloss.htm
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El comite editorial de la revista ACPA considerd oportuno hacerle llegar a nuestros lectores este
articulo, que forma parte de los materiales de la serie “Realizar el suefio de un mundo sin hambre”
confeccionados para la CUMBRE MUNDIAL SOBRE ALIMENTACION, cinco afos despiies, porla FAQ.

La utilizacién apropiada de la bii logia ofrece considerables posibilidades para mejorar la seguridad
alimentaria. Varias de estas tecnologias, como el cultivo de tejidos y los marcadores moleculares, se utilizan ya sin
riesgos para acelerar el fitomejoramiento tradicional. Sin embargo, ante los riesgos potenciales de los organismos
modificados genéticamente para la salud humana y para el medio ambiente, es necesario actuar con cautela a la
hora de introducirfos. Por otra parte, debido a que el fomento de la biotecnologia esté en gran medida en manos
de empresas comerciales, hay que hacer todo lo posible para que lleguen sus beneficios a los pequenos agricul-
tores y las personas pobres y afectadas por el hambre.

(QUE ES LA BIOTECNOLOGIA?

Segln el convenio sobre diversidad bioldgica
de 1992, la biotecnologia es toda aplicacién
tecnologica que utiliza sistemas biologicos de
organismos vivos o sus derivados para la crea-
cion o modificacion de productos o procesos
para usos especificos. Aqui estan comprendi-
das incluso las técnicas tradicionales para la
fabricacion de vino y queso. Sin embargo, por
biotecnologia moderna se entiende en general
la modificacion de organismos vivos (plantas,
animales terrestres y peces) mediante la ma-
nipulacién de los genes.

Hay dos tipos principales de procesos
biotecnolégicos. En el primero se utiliza la in-
formacion genética para acelerar y potenciar

el mejoramiento tradicional de las plantas y
los animales.

En el sequndo (y mas avanzado) se mo-
difica la dotacidn genética de una planta o un
animal para crear un nuevo organismo.

La investigacién que se esta realizando en
la Repblica Arabe Siria para mejorar la tolerancia
de las lentejas al frio es un ejemplo del primero.

En lugar de efectuar cruzamientos entre
variedades de lentejas, luego hacerlas crecer
lentamente y verificar su rendimiento hasta que
surja un tipo mejorado, los cientificos estan ace-
lerando el proceso mediante el uso de la selec-
cion asistida por marcadores, a fin de identifi-
car los genes de las lentejas que son tolerantes
al frio. Luego utilizaran la variedad que
contiene ese gen en programa de mejora-
mientos tradicionales.

Este salmon del Manm. ﬁamgelﬁco. medido en comparacién
con los utilizados como testigo, muestra las posibilidades de
la biotecnologia para aumentar el suministro de alimentos.

La-obtencién de cultivos resistentes a
los insectos es un ejemplo del segundo. Los
cientificos obtienen cultivos modificados
genéticamente, como algodon y maiz, me-
diante la introduccion de un gen de una bac-
teria. Las nuevas variedades' producen una
toxina letal para los insectos, reduciendo
asi la necesidad de plaguicidas.

¢DE QUE MANERA PUEDE AYUDAR LA BIOTECNOLOGIA A LAS
PERSONAS AFECTADAS POR EL HAMBRE?

La biotecnologia actual puede aumentar el.rendi-
miento de los cultivos y reducir los costos de
produccién, incluso para los pequeiios agriculto-
res de los paises en desarrollo, que constituyen
la mayor parte de la poblacion pobre afectada
por el hambre del mundo. Aln més importante
para dichos agricultores, muchos de los cuales
luchan por sobrevivir en tierras marginales, es la
investigacion en curso sobre cultivos resisten-
tes a la sequia y tolerantes a la sal.

La biotecnologia puede ayudar incluso a
las personas pobres sin tierras enriqueciendo
los alimentos bésicos, por ejemplo por medio
de la adicion de vitaminas esenciales. Las no-
vedades biotecnoldgicas estdn en gran parte

protegidas por patentes y otras formas de de-
rechos de propiedad intelectual. Una cuestion
fundamental es hasta qué punto se respetara
el derecho de los pequefios agricultores a
reutilizar las semillas obtenidas por ingenieria
genética a partir de sus cosechas para la si-
guiente campana agricola.

La mayor parte de la investigacion y de-
sarrollo biotecnolégicos estd en manos de
empresas comerciales. Para que la tecnolo-
gia sirva a toda la humanidad, el sector pabli-
co tiene que desempeniar una funcién en este
sector y trabajar para garantizar un acceso
justo.de la poblacion pobre y afectada por el
hambre.
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CULTIVOS DE OMG: QUE SE ESTA CULTIVANDO, QUE SE ESTA ENSAYANDO

= En el afo 2000 se sembrb una superficie estimada de 44 millo-
nes de hectéreas de cultives, modificades genéticamente,

= Los cultives modificados genéticamente més comunes son la
soja (58% del totel de cultives modificados gendlicemente), el
mair (23%), el algodén (12%) y la cancle (7%), con cantidades
menares da paps, calabaza y papays.

* En al afic 2000, 'a Argenting, &l Cansda, China y los Estados
Unidos coltivaron el 95% de lg superficie mundial de cultives
modificados genaticamente. Otros peises con dichos cullivos
comerciales fueron Alermania, Australia, Bulgsre, Espana , Fran-
cia, México, Portugal, Aumania, Sudafrica, Ucrania y Uruguay.

* Los paises an desarmollo mmbién realizan actividades da inves-
tigacion sobre los OMG. Hay ensayos de campo an curso en:

Africa; Egipto, Kenya, Sudairica y Zimbabwe estan ensayando
trigo, mani, algoddn, calabaza, cafia de azdcar y batata modifica-
dos genéticamente.

Asia: China, Filipinas. India, Indonesia, Malasis, Pakistén y
Tailandia estan ensayando tabaco, berenjena, tomate, algoddn,
sorgo y benzno modilicados genéticamente,
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Fa ol amo 006 correspondii & pslos cualro paices of §5 por cienfo de
la swperhicie mendial de colfives tramsgraices. oo $u mayor parte
soya. algodén, mair y canola

América Latina: Argentine, Bolivia, Brasid, Cuba y México estén
ensayando 60 OMG pertenecienles @ mds de 20 especies, entre
ellas pepeya, tabaco, slgoddn, meiz, pepe, cefé, cana de drucar,
pirasol y remolache srucarers.

PRODUCTOS OBTENIDOS POR INGENIERIA GENETICA: MUCHAS INCOGNITAS

Posibles beneficios

* Mayor valor nutricional de los productos
alimenticios bisicas. 58 imroducen genes sn
&l srror pare hecerle producir bete-carotens, gue
¢l organsme convierte gn vitaming &, Este “arroe
dorada” transgénico axpenmental ofrece la po-
sibilidad da reducis [a deficlencia da vimmina A,
una de las principeles couses de ceguers y fac-
tor importante de numerosas muertes infantiies.
* Menores efectos en el madio ambiente. Los
cientificos estin ohteniando arbolas con un con-
temdo modificede de hgning celufar. Cusndo se
utilizs para hecer pasta y papel, la maedera mod)-
ficada requisre una elaboracion mengs con pro-
ductos quimicas fusrtes.

= Mayor rendimiento de pescado. Los investi-
gadores han modificada &f gen que controla ta
harmana el crecimisnto en la tlapia, pez cult-
vado, ofreciendo le posibilidad de aumentar sl
rendimenty y ke dispombiided de protemes de
pescado en i@ aimentacitn local

* Mayor absorcion de nutrientes por el ga-
nado. Los piensos que se¢ estdn obleniendo
mejoracan {a absorcidn de fasforo por fos ani.
males. De 25t2 manerm e reduce o fésforo
en los desechos ammales, gue contemmz el
agun fredtica,

+ Tolerancia a condicionss acoldgicas malas,
Los cientificos estan trabujando pare produci
cultivos transgénicos que sean resmstentes 2 la
sequia o tolarantes 8 la sal, permitiendo oble.
nertos &N HETas marginales.
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Posibles riesgos

= Controles inadecuados. Aunqué se estdn
mejorendo los regimenss de ingcuidad, f con-
trol de 1= distnbucidn de OMG no e alicar al
100%. For ejemplo, en el ang 2000 se encon-
tré en productos de consumo humang und va-
riedad de malr aprobads solamente paras al
comsumg =nimal

* Transferencia de alergenos. Se pueden rans-
ferir alergenos de manera inadvertida de un or-
ganism existenis 3 ung destinaraco y pusden
cresrse miEvos slergencs. For elsmplo, cuando
se transfind un gen de k3 nuer del Brasd o la
s0ja. &n las prusbas se encontrd que Tambicn se
habix traneferido un alargans conocido. Sin am-
bargo, s detectd e pebgro an lzs prushes y no
w0 destribuyo fa soR,

+ Imprevisibilidad. Loz cultivos modificados
genéticamants puedan tepar afectos impravis-

tos an los gistémas agricalss, por ejempic ab-
sorbiando mis recursas del suslo o utizando
mas egue que ks cultivos nonmales.

=« Desplazamiento no dessado de genes. Los
gense introducidos anificialmente en una aspe-
ci8 pueden pasar da maners accidental 8 otra &
b que no estaben destnados. Por eemplo, fa
resistencia 4 dos herbicidat podrin propagarse
de un cultive madificade genéticaments & las
maies hierbas, gue de esi MENArs 58 CONVET-
fian @ su ver en resstentes 8 los herbicdes.

= Peligro para el medio ambiente, Los peces
madificados genéticamente podrian afterar 3
composicién de [az poblacionss naturales de
peves 31 escapan y quedan en hbertad. Por ejem-
comer mis, & fin da crecer con mayor rapidez.
podrian myvadit nueves temitorios v desplarar a
tos poblaciones de peces nativos. @

Algmnos OMG disponibles en la actuafided
Especies de  Modihcacid Foents dol gon Finalidad de la Bumeficinrios
MG gendtica modificadidn gandtics timar
Mo Resmtuncia Beciliy turimgignsis  Merones dufios de

& lng imsactos mectes Agrcultares
Scia Tolerancia Shestirmyres spp. Mayor contml de malss

a los hachitidas nisrhag Agricultores
Algadin Resistencia Sacillur thuringlensit  Munores dafes

» log inzeciog da iy insectos Agrcultones
Dot Altoraewdn Froesie Prodocciin de variedades. Minoririmy v

del cobar de fiotes dilorenes consamEions
Amtar Provitamina &  Erwmnie Aumeanto del sumnstie Compumndaies
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