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Instructivo técnico sobre la propagacion de frutales tropicales

I.INTRODUCCION

La produccion de plantulas en cantidad suficiente y con la ca-
lidad requerida tanto desde el punto de vista sanitario como
de otros atributos técnicos, constituye el paso inicia e inelu-
dible paralograr éxitosen un programade desarrollo fruticola.
A esto se aflade el hecho de que los resultados se observan
después de un periodo relativamente largo y cuando ya se ha
realizado la mayor parte de lainversion.

El vivero de plantas es €l lugar en €l cual permanecen las pos-
turas durante los procesos de germinacion, crecimiento, edu-
cacion de los patrones e injerto hasta el momento de ser lle-
vadasaplantacion.

Los viveros se pueden hacer directamente en la tierra o en
envases. Si se emplean envases, éstos por lo genera son de
plastico de color oscuro, preferentemente negro. Los viveros
en envases son 1os més empleados por sus mdltiples ventagjas
y serén los descritos en este manual.

El vivero de frutales actua es parte integrante de un sistema de
propagacion de plantas que por lo general esta constituido por:

¢ Pregerminadero o germinadero
+ Vivero
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¢ Banco suministrador de material de propagacion (se-
millasy yemas) que ademas cumple la funcion de planta-
cion demostrativa de los manegjos tecnol dgicos, las bon-
dades de los cultivares que se propagan y de lacalidad de
las posturas que se producen y ofertan.

I1.SUSTRATO

El sustrato es el medio fisico donde las raices de las plantas
se fijan y realizan la absorcion de agua y nutrientes e inter-
cambio gaseoso. Es por ello que sus propiedades inciden di-
rectamente en el desarrollo de las plantas.

El sustrato que se utilice en el llenado de los envases estara
compuesto por una mezcla en iguales proporciones, de suelo,
materia organicay de ser necesario, arena de rio u otro mate-
rial adecuado para garantizar las propiedades que se requie-
ren. En algunos casos el suelo puede ser totalmente excluido
en la preparacion del sustrato. Como fuente de materia orga&
nica se pueden emplear: estiércol vacuno, gallinaza, cachaza,
humus de lombriz, otros, siempre bien descompuestos.

El suelo que se tomara para hacer €l sustrato debe cumplir los
reguisitos siguientes:

¢ Vaoresde pH comprendidos en el rango entre 5,0y 7,0

2



Instructivo técnico sobre la propagacion de frutales tropicales

¢ Debe ser suelto, de textura areno-arcillosao arcillo-
arenosa, de buen drenaje y preferentemente con fertilidad
natural que ayude a desarrollo répidoy alafortaleza de
las pléntulas

¢ Libre depiedras y otros obstaculos que dificulten la
germinacion y el desarrollo de las raices

¢ Libredeplagas.

Si se emplea el suelo donde esta situado €l vivero para prepa-
rar el sustrato, se requiere de una buena preparacion previa,
para que quede bien mullido. En dependencia de la textura a
veces es importante cernirlo antes de llenar |os envases, para
evitar terrones. La cantidad de materia organica que se aplica-
raal suelo serd de acuerdo a contenido que éste poseay pue-
de ser aplicada antes de |a Ultima labor, para que seaincorpo-
rada cuando se reglice la misma.

Cuando €l suelo es trasladado, la preparacion del sustrato se
realizaen un lugar donde existan condiciones parala manipu-
lacion por los trabajadores. Ademas se debe disponer de los
medios y herramientas tales como cernidores, palas, tridentes
y carretillas.

Por o general se recomienda para e Ilenado de los envases
en el vivero un sustrato formado por capa vegetal, materia or-
ganicay se puede adicionar arena de rio o zeolita, en iguales
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proporciones, las que se mezclan y después se tamizan para
eliminar |os material es extrafios. Esta operacion serealizacon
ayuda del cernidor, se eliminan los terrones, piedras y otras
particulas extrafias que pueda contener alguno de los compo-
nentes de la mezcla

La preparacion del sustrato, independientemente de la pro-
porcién o tipo de componente, culmina con la desinfeccion,
con lo cual se evitan las afectaciones provocadas por bacte-
rias, hongos, nematodos, insectos y malas hierbas. La desin-
feccion del sustrato puede realizarse por métodos fisicos,
quimicos y medios biolgicos.

Se puede aplicar Formalina a 40% usando dos litros en 100
litros de agua, cubriendo inmediatamente la superficie del
sustrato con sacos o una ldmina de polietileno durante 40 ho-
ras para evitar el escape de gases. La aplicacion se redlizard
12 a 14 dias antes de la siembra, removiendo € sustrato.

Otro método utilizado con efectividad es el uso de la
Trichoderma, combinando la aplicacion de las cepas 13 y 24.
Se puede aplicar directamente en la bolsa o preparar solucio-
nesy aplicar cada 30 dias.

Siempre se hard un andlisis bioldgico a sustrato con €l fin de
detectar la presencia de patdégenos en el suelo, también es re-
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comendable utilizar plantas indicadoras para la deteccion de
nematodos del género Meloidogyne, aunque ello no implica
la sustitucién del andlisis.

El llenado de los envases se debe garantizar con tiempo sufi-
ciente, para que al tener las semillas listas, los envases estén
preparados. Generalmente se hace antes de la llegada de las
[luvias o de lo contrario se debe disponer de un local donde el
sustrato no se moje para garantizar esta operacion.

[11.SEMILLAS

La determinacion de los cultivares para ser empleados como
portainjertos o patrones debe responder a los criterios siguientes:

Crecimiento répido y uniforme

Compatibilidad con la especie o cultivar ainjertar
Sistemaradical fuerte y abundante

Capacidad de adaptacion a los diferentes suelos
Afinidad einfluencia en latallaquetomardel injerto
sobre dicho patron

e Alto potencial de producciony pardmetros de calidad
gue inducen a los frutos.

e Resistenciaaplagasy enfermedades
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Unavez determinado el cultivar parala obtencién de semillas
gue originaran los patrones comienza la seleccién de los ér-
boles de ese cultivar que suministraran los frutos. Los
pardmetros de seleccion son los siguientes:

Ser fieles portadores de las caracteristicas del cultivar
Estar libres de plagas

Presentar el vigor caracteristico del cultivar

Ser atamente productivos.

Los frutos que se recolecten para semillas deben ser aquellos
gue hayan acanzado su madurez fisiol6gica. Las operaciones
béasicas para la extraccion de las semillas, beneficio y conser-
vacion son las siguientes:

Cosecha de los frutos

Despulpe y extraccion de semillas
Lavado

Secado

Seleccion

Desinfeccion

Envase

Almacenamiento y conservacion.

A continuacion se exponen recomendaciones sobre € modo
de hacer las labores en algunas especies:

6



Instructivo técnico sobre la propagacion de frutales tropicales

» Mango (Mangiferaindica L.)

Se recomienda recolectar 1os frutos entre mayo y septiem-
bre. Unavez quelos frutos estén maduros, se despulparany se
extraeran las semillas. Posteriormente éstas se lavarén con
agua limpiay se pondrén a secar ala sombra. Si las semillas
no se emplean de inmediato se envasan en cajas de maderay
se ubican en un lugar seco y ventilado hasta e momento en
gue se vaya a sembrar, que no podra demorar més de 30 dias,
ya que después de los 7 dias comienza a disminuir el poder
germinativo de las semillas.

En el mango es aconsejable el tratamiento mecanico para ace-
lerar la germinacién. Para ello se procede ala eliminacion de
la testa de la semilla, con ayuda de unatijera o cuchillo &fila-
do, evitando dafiar el cotiledon. Después se coloca con €l
lado convexo hacia abajo y se cubre ligeramente con el
sustrato; es conveniente realizar después un riego y una apli-
cacion de fungicida

En esta especie las semillas se pondran a germinar directa-
mente en los envases 0 en canteros (pregerminaderos) donde
se colocarén las semillas en surcos separados entre 15-20 cm
unos de otros, arropandose con hierba seca para preservar la
humedad e incrementar |a temperatura. El arrope se retira
cuando se inicia la germinacion.
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Se recomienda utilizar semillas poliembriodnicas para garanti-
zar plantas homogéneas. Por cada postura a obtener se colo-
can 2-4 semillas, éstas comenzardn a germinar a partir de los
15 0 30 dias pudiendo demorar hasta 50 o 55 dias. Cuando €l
tallo acance una atura entre 10 y 15 cm, con las hojas de
color bronceado, las plantas seran extraidas y llevadas a en-
vase, desechando |as que no estén vigorosas o estén deforma-
das. Hay que tener mucho cuidado en no estropear €l tallo ni
las raices. Si el arranque de la planta demorara, habra enton-
ces que podar las partes de las hojas y el extremo sobresa-
liente de laraiz. En ambos casos se acomodarén en cajas por
tamafio y se colocaran a la sombra por no més de 72 horas.

Fig. 1. Tratamiento mecanico alas semillas de mango

» Aguacate (Persea americana L.)

Los frutos que se utilizan para extraer las semillas se recolec-
tan con madurez fisiologica, y deben ser los primeros frutos
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de los cultivares sel eccionados para patrones. Las semillas se
extraen utilizando cuchillos de poco filo, 0 se aprietan cuida
dosamente con las manos para no quitar la cubierta fina que
las cubre. Luego se lavan y se ponen a secar ala sombra. De-
ben desecharse las semillas que sean alargadas y coniformes.
Las semillas se guardaran en cgjas de madera o plasticas. Se
deben poner agerminar antes de los 10 dias para evitar demo-
ras que disminuyan el poder germinativo de las mismas.

(i \
e ) (Q ]
I"‘;"- J \""-1—1_

Fig. 2. Colocacion de semillas de aguacate

En el aguacate se debe eliminar la membrana apergaminada
gue recubre las semillas. Estas se colocan en el cantero o en-
vase de forma sentada sobre su parte ancha (base) con el pice
o0 parte aguda hacia arriba, enterradas de tal forma que quede
sin tierra una porcion del dpice de 2 a3 cm. Se arropan para
evitar los darios del sol y preservar la humedad.
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Las semillas iniciaran la germinacion a partir de los 25 o 30
dias. Inmediatamente se extraen antes que maduren las hojas
en la etapa de puyon, auxilidndose de algunas herramientas
apropiadas. Si esnecesario, deben hacerse zanjas paralelas cer-
cade cada hilerade plantas, parafacilitar su arranque. El sue-
lo estara himedo en el momento del saque de la postura. Las
semillas germinadas se colocarén en cgjas con algiin material
humedecido, no poniendo més de 4 camadas en cadaunay no
deben permanecer més de 72 horas. Si hay atraso en extraer
las semillas germinadas habra que efectuarle podaalaplantay
dejar solamente ¥4 de hoja, laraiz debe podarse solamente 1o
necesario para que no se doble en la siembra.

» Guayaba (Psidium guajava L.)

Los frutos deben cosecharse maduros. Se extraen las semi-
Ilas, selavan bien y se ponen a secar en un lugar sombreado y
ventilado. Se almacenan envasadas en sacos de yute a tempe-
raturaentre 8 °C y 10 °C pudiendo conservarse por un periodo
superior aun afio. Sin embargo, |os mejores resultados se ob-
tienen cuando las semillas se germinan inmediatamente.

Seremojan en aguapara hidratarlas antesdelasiembrayasea

directamente en los envases o en canteros. La germinacion de
las semillas ocurre aproximadamente a los 15 dias; las semi-
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[las se pueden colocar directamente en los envasesy en can-
teros con un sustrato preparado para este propdsito. Las plan-
tas pueden trasplantarse en tres momentos: cuando alcancen
una altura de 8-10 cm, cuando comiencen la maduracion del
tallo y la hoja, o posteriormente cuando tengan una altura
superior alos 20 cm, siendo este el mejor momento para el
trasplante pues las plantas se encuentran en su plena madu-
rez. Antes del arranque de las posturas es necesario un riego
abundante preferiblemente en horas de la tarde. Para la ex-
traccion de las posturas es necesario auxiliarse de algun im-
plemento introduciéndolo a una profundidad de 30 cm,
palanqueando hastallevar el prismade suelo con laposturaa
otra zanja, luego se sacuden las posturas y se llevan a un si-
tio sombreado y protegido del viento para su preparacion. Si
es necesario se debe realizar una poda de las raices y de la
parte foliar.

» Mamey colorado o sapote (Pouteria sapota (Jacg.) H.E.
Mooreet Searn)

Los frutos se recolectarén en su madurez fisiolégica. Unavez
maduros, selesextraelasemillacon mucho cuidado, y se de-
positan en sacos o0 cgjas a la sombra con ventilacion por un
tiempo no mayor de 30 dias.
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Es aconsgjable romper la testa, sin dafiar €l cotileddn, y des-
pués ponerla inmediatamente a germinar en canteros o direc-
tamente en envases. La semilla se coloca vertical o inclinada
a 30° sobre la horizontal, teniendo en cuenta que la parte més
puntiaguda (color amarillo limén) quede hacia abajo y la otra
puntaaras de latierra sobre el surco del cantero o envase; en
este Ultimo caso se recomienda colocar 2 semillas, para €li-
minar la mas deficiente.

Las semillas germinardn a partir de los 15 dias. Cuando las
plantastengan unaaturade 15 a20 cm estarén listas paratras-
plantar de los canteros a las bolsas.

Fig. 3. Endocarpio de una semillade mamey o sapote después derota
latesta.

» Anonéceas (Annonas sp.)

A los frutos bien maduros, se les extraen las semillas, y se
colocan en lugares sombreados y ventilados. El periodo de
almacenamiento de la semilla no podra ser mayor de 30 dias.
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Las semillas se remojan con agua para hidratarlas antes de
sembrarlas, ya sea directamente en |os envases 0 en canteros.
Se colocaran de 2 a 3 semillas por bolsa. En canteros, se ha-
ran surcos transversales separados 15-20 cm entre cada uno.
Las semillas deben separarse entre 8-10 cm, luego se cubren
con €l sustrato 2-4 cmy se arropan con hierba seca. Este arro-
pe se elimina cuando mas del 60% de las semillas inicien la
germinacion, que puede ocurrir entre 15 y 45 dias posterio-
resalasiembra. Cuando las plantas alcancen una alturade 15
cm pueden ser trasplantadas de los canteros a las bolsas.

» Papaya (Carica papaya L.)

Los frutos seleccionados para extraerles las semillas deben
proceder siempre de plantas con flores elongatas
(hermafroditas perfectas con 10 estambres), serén cosecha-
dos de rayén amaduros. Se extraen las semillas, selavan bien
hasta quitar su capa protectora 0 mucilago, se colocan en za-
randas a la sombra y luego pueden almacenarse en sacos y
ubicarse en camaras frias entre 8 °C y 10 °C. Este proceso de
produccion de semillas se recomienda que se realice por una
unidad especializada, paragarantizar lacalidad genéticadelas
mismas.

Esrecomendable realizar el tratamiento pregerminativo de las
semillas antes de la siembra, el cual consiste en:

13
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e Remojar la semilla durante un periodo de 48 a 72 ho-
ras, cambidndole el agua cada 12 horas.

e En el dltimo enjuague se aplica Mancozeb arazon de 2
gramos por litro de agua. Paralelamente se desinfectan los
sacos de yute o franela con solucion similar de Mancozeb
0 hirviéndolos en agua durante 20 minutos.

e Sedepositaran las semillas sobre mantas, puestas a su
vez sobre el saco deyutey setapacon lamismamantay el
saco.

e Seguidamente los germinadores se expondran directa-
mente al sol y se cuidara celosamente de formatal que
cada vez que se seque el saco superior se humedecera.

e Alos4 ab diasempezardn areventar latesta, indican-
do € inicio de lagerminacion y se podrén extraer y sem
brar.

En este frutal generalmente se producen las posturas en enva
ses. El nUmero de semillas en cada envase serdde 4 a 6, la
profundidad no debe ser mayor de 1cm, debiéndose arropar
con hierba, cuando se emplean semillas no pregerminadas, para
preservar la humedad e incrementar la temperatura. El arrope
se retira cuando se inicie la germinacion.
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V. SELECCION DEL AREA PARA LA PROPAGACION
DE LOSFRUTALES

Ubicacién de los pregerminaderos y viveros

Se ubicarén en localidades accesibles, que dispongan de vias
eficaces de comunicacion que posibiliten las operaciones de
acarreo de equipos o implementos de trabajo, insumos y so-
bre todo que permitan transportar bajo cualquier circunstan-
cia las plantas hasta el area de plantacion. Por otra parte, se
deben tomar en cuenta aspectos esenciales como:

e Acceso afuentesde abasto de aguaconlacalidad ade-
cuada para el riego

e Topografiaadecuadaparaevitar arrastresque erosionen
el suelo

e Proteccion natural de laaccion de los vientos fuertes.
También pueden crearse barreras artificiales

e Acceso afuentes de materia organica

e Disponibilidad de fuerza de trabajo.

Otros aspectos organizativos que deben de garantizarse
en €l vivero:

o El &rea perimetral debe estar bien cercada, de manera
tal que limite laentrada de personal ajeno o la entrada de
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animales

e Tener puertas de entrada para el personal, los equipos
y transporte, con un badén parala desinfeccion

e Poseer unavalla paraidentificacion del viveroy otras
vallas donde se pongan datos sobre: patrones, cultivares
injertados, fecha de injerto y otros datos de interés

V. PREGERMINADERO O GERMINADERO

El pregerminadero o germinadero para producir porta injer-
tos o patrones de frutales se puede realizar directamente en
los envases, en el suelo 0 en canteros, aungque este Ultimo
método es el més recomendado por proporcionar un sustrato
con mejores condiciones para la germinacion de las semillas
y la extraccién posterior de las plantulas.

Los requisitos a considerar para la ubicacion del
pregerminadero, independientemente delamodalidad emplea-
da en la construccion, son los siguientes:

Buen drenagje

Adecuadatopografia

Acceso alafuente de abasto de aguacon calidad para
riego

Proteccion contra los fuertes vientos

Area poco visitada o rea aislada

e e D o o o
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Los pregerminaderos se pueden construir en canteros con
gualderasy se emplea un sustrato que tenga las siguientes ca-
racteristicas:

Baja compactacion

Alto porcentaje de materia organica

Buena porosidad

Adecuada capacidad de intercambio cationico
Buen drengje

Libre de plagas.

Como gjemplo pueden aislarse los sustratos inertes libres de
patdgenos como fibra o polvo de coco, zeolita, arena de rio,
aserrin lavado, etc.

1. Siembra en € pregerminadero

Antesdelasiembraserecomiendarealizar lostratamientos que
posibilitan una mayor y mas répida germinacion de las semi-
llas. Estos tratamientos, en dependencia de la especie, varian
desde una simpleinmersién en agua por varias horas hastauna
remocion de la cubierta seminal. La siembra se realizard en
pequefios surcos transversales a cantero, dejando 10 cm de
borde para evitar derrumbes.

17
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En ocasiones se emplea e método de siembra directa en los
envases, ya que se disminuye €l ciclo de produccion de la pos-
tura d prescindir de la fase de pregerminadero o semillero y
por otra parte se evitan los posibles dafios a sistema radicular
gue se ocasionan en el trasplante a los envases y que provocan
atrasos en € crecimiento y desarrollo de las plantas. Este siste-
matiene el inconveniente de que las plantulas no se desarrollan
uniformemente, lo que origina dificultades en e momento de
injertar. No se recomienda para algunas especies como € man-
go, propensas a tener deformaciones en las raices.

2. Labores culturales en €l pregerminadero

Arrope: Consiste en cubrir e cantero con una capa de hierba
seca de 6 a 8 cm de espesor con el objetivo de retener la hu-
medad e incrementar latemperatura del sustrato. Unavez ini-
ciada la germinacion el arrope se retira, ya que puede provo-
car deformacién en las plantas.

Riego: La humedad es un factor determinante en la
germinacion de la semilla. Se dard un riego antes de efectuar
lasiembray otro después de finalizada la misma. En lo suce-
Sivo se regara para mantener el sustrato himedo pero sin ex-
cesos. La normay la frecuencia se determinaran de acuerdo
con las condiciones climéticas, pero por lo genera se debe
regar practicamente todos los dias.

18
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Controal fitosanitario: En estafase los problemas fundamen-
tales en lalucha contralas plagas se centran fundamental men-
te en las enfermedades de origen fungoso, por lo que se reco-
miendan aplicaciones abase de oxicloruro de cobrey Mancozeb.
También debe vigilarse la presencia de insectos como &fidos,
grillosy otros, que se combatirdn mediante aspersiones de los
insecticidas recomendados para el control de cada especie.

Lucha contra malezas. Se realizarén la cantidad de escardes
manuales que permitan que los canteros, pasillosy éreas ale-
dafias se mantengan libres de plantas indeseables.

Extraccion de posturas: Cuando las plantulas acancen el
tamafio recomendado para €l trasplante a vivero seinicia la
extraccion de las mismas. Para ello debe existir la humedad
adecuada y realizar las operaciones cuidando de no dafiar €l
sistema radicular.

VI.VIVERO
Trazado y constitucion del vivero
Unavez preparado el terreno se procede al trazado del vivero.

Para esto se utilizaran cordeles, estaquillas e instrumentos de
medicion. Al hacer el trazado, deben dejarse pasillos que per-
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mitan que los equipos e implementos agricolas o de transpor-
te hagan sus maniobras.

Se pondran cuatro estacas a 1,10 m y después se intercalaran
otras cuatro, partiendo de la primeraa 50 cm, quedando espa-
cio para4 hileras doblesde bolsasy un pasillo de 60 cm. Cons-
tituido €l bloque inicial se procederdadejar un espacio de 2,5
a 3,0 m para calles de circulacién y se comienza el segundo
bloque con 8 hileras dobles con las mismas dimensiones. La
terminacion del campo debe ser igual que el comienzo, 4 hi-
leras. El largo de los blogues puede ser de 20 a25 my se
dejaran pasillos de 60 cm.

Fig. 4. Trazado de un vivero tecnificado
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Es necesario sefidlar que las medidas de los canteros y blo-
gues gue se empleen en el trazado del vivero estarén en de-
pendencia del alcance efectivo de los equiposy €l sistema de
riego empleado.

Si € control fitosanitario se realiza con asperjadoras manua-
les (mochila) entonces se harén los bloques continuos de 9
hileras dobles y después unacalle de 2,50 3,0 m, igual quela
anterior.

El llenado de las bolsas se efectuard de manera que queden
bien llenasy se colocarén alineadas. Después de dos riegos se
revisardn y rellenaran todas aquellas que lo requieran, antes
de lasiembra de las semillas o €l trasplante de las plantulas.

Las dimensiones de las bolsas estan en funcién del tiempo
gue serequieraparael proceso de produccién de las plantulas
y las necesidades de espacio para el crecimiento y desarrollo
del sistema radicular de las mismas. Por o genera en lama
yor parte de las especies que se injertan es recomendable
emplear bolsas de color negro, perforadas en el fondo y de 26
cm de ancho x 36 cm de alto y entre 120 a 150 micrones de
espesor, para los frutales injertadosy de 14 cm x 24 cmy 75
micras para |os no injertados.
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Trasplante

Para gjecutar €l trasplante de la plantula extraida del semille-
ro o pregerminadero a la bolsa se abre un hueco profundo en
el centro del envase y se coloca la misma, procurando que €l
cuello delaplantulaquede anivel del sustrato y que lasraices
se doblen. Posteriormente se echa tierra por los lados hasta
quedar cubierta de tierra hasta el nivel sefidado, y de esafor-
ma el cuello de la plantula quedard en la misma posicién y
profundidad que tenia en el germinadero o semillero.

Antesy después del trasplante se debe dar un riego paragaran-
tizar lahumedad.

Atenciones culturales
Consiste en un grupo de actividades que se realizan con €l
objetivo de lograr plantas injertadas vigorosas con una buena
formacién de sus ramas, que garanticen las caracteristicas
agronémicas del cultivar injertado y que las plantas estén li-
bres de plagas y enfermedades.

> Fertilizacion

L as aplicaciones de fertilizantes quimicos se haran cuando las
plantas presenten sintomas de deficiencias o para aumentar €l
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vigor en aquellas con un pobre desarrollo. El fertilizante se
aplicara arededor de las posturas a5 cm del tallo. En laetapa
de vivero las aplicaciones de materia orgénica son méas im-
portantes que las quimicas y por lo general son suficientes
parael desarrollo delas posturas. En ocasiones cuando se em-
pleasuelo debgjafertilidad parapreparar el sustrato seleincor-
pora fertilizante.

» Control de malezas

Se mantendran las calles y pasillos libres de malas hierbas
pudiéndose utilizar algun equipo, escardilla o aplicaciéon de
herbicida para estalabor. Dentro del cantero o envase se utili-
zara solo é escarde manual tantas veces como sea necesario.
Setomarén las medidas paraevitar que las plantul as sean af ec-
tadas por e empleo de herbicidas; si fuera posible, debe evi-
tarse su empleo.

» Entresaque de plantulas o raleo

Esta labor solo se realiza cuando se siembran las semillas di-
rectamente en el envase y consiste en realizar un raleo alos
cuatro o cinco dias después de la germinacién, dejando 2 0 3
plantulas por envase. Cuando las plantulas hayan alcanzado
entre8y 12 cm dedturaseredizaotro raleo, donde se seleccio-
nalamejor de ellas en cadaenvasey se eliminan las restantes,
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gue pueden emplearse para trasplantar a envases que no ten-
gan plantulas o donde éstas hayan muerto.

» Educacion de patrones

Durante el tiempo que media entre lafecha en que se trasplan-
taron las plantulas y el momento en se deben gjecutar los in-
jertos es preciso suprimir desde la base todos los brotes del
tallo, que ha de crecer sin ramificaciones es hasta una atura
aproximadamente 10 cm por encima de la recomendada para
realizar el injerto. El objetivo de esta labor es formar un fuste
recto y fuerte que pueda recibir layema del injerto en el mo-
mento oportuno.

> Injerto

Entiéndase por injerto a la operacion mecénica que consiste
en adicionar en un punto determinado de una planta (patron)
una porcién de un érgano dado de otra (injerto) de la misma
especie 0 no, con la cual tenga afinidad, para que se pueda
producir por fusion un Unico tejido celular que garantice la
vida de ambas partes como si se tratara de una sola.

Mediante el injerto se logran multiples ventajas entre las cua
les se pueden sefidar las siguientes:
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1. Multiplicacion de las plantas con las caracteristicas
agrondmicas requeridas.

2. Adaptacion al medio, clima, suelo y plagas.

3. Obtencion de precocidad de la produccién.

4. Disminucion del porte de las plantas.

Para garantizar buena calidad en los injertos se recomienda
que

1. La operacion mecanica se realice con lamayor rapidez po-
sible, para evitar la oxidacién de los cortes

2. La cuchilla debe desinfectarse cuidadosamente con
hipoclorito de sodio a 1% cada vez que se termine de injertar.
3. Lacintadeinjertar debe ser incolora para permitir que pase
laluz necesaria en el prendimiento y brotacion de layema.

Los tipos de injerto mas empleados son los siguientes:
eInjerto de incrustacién tangencial

Se recomienda para las especies como mango, nispero,
anonéceas, sapote y aguacate. Se puede realizar cortando y
decapitando €l patrén o sin decapitar. Empleando la cuchilla
de injertar se da en el patrén un corte longitudinal de abajo
haciaarriba. A continuacion se extrae un pedazo de corteza de
6 a8 cmdelargoy de un ancho de aproximadamente 1 a2 cm
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afectando algo el cambium pero sin llegar nunca a lefio. Una
vez preparado el patrén pararecibir € injerto setomalayema
elegida de acuerdo a didmetro de este y con un largo entre 8
y 10 cm. Se practica un corte abisel en ella de un largo entre
6y 8 cm, secolocalacaradelayema sobre la caradel patron
y se procede a vendar ambas partes de abajo hacia arriba con
una cinta de polietileno transparente, cubriéndose todos los

Fig. 5. Injerto tangencial del mamey colorado o sapote
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cortesy dejando libre solo el dpice delayema. A partir de los
12 dias de realizado €l injerto debe ser revisado constante-
mente para detectar posibles engrosamientos del patrén y de
ser necesario aflojar el amarre cuantas veces lo requiera. El
injerto entre los 25 a 30 dias debe estar completamente fu-
sionado por lo que se eliminara definitivamente la cinta de
polietileno (nylon de injertar).

¢ Injerto de chapa o enchapado

En el sitio elegido del patrén se practica un corte de arriba
haciaabajo, sacando un pedazo de corteza, debiendo dejar des-
cubierto el cambium. Se asientalayema en esazona, y segui-
damente se procede a un vendaje 0 amarre, para lo cual se
usan bandas transparentes de polietileno de 75 micras de es-
pesor por 2 0 3 cm. de ancho y de 15 a 20 cm. de largo. La
envoltura se realiza de abgjo hacia arriba, tratando que €l ven-
daje quede bien gjustado dejando layema u «oj0» tapado o no,
a eleccion del injertador.

¢Injerto de hendidura
Se decapitael patrén aunaalturaentre 15y 20 cm por lazona
herbacea, se eliminan las hojas vecinas a corte y se hace una

abertura vertical por el centro del tallo por la cua se introdu-
ce unayema, lo mas erecta posible y cortada, a partir delos 3
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cm del épice, longitudinalmente a un largo de 4 a 5 cm por
ambas caras, seguidamente se amarra con cinta de polietileno
transparente. A partir de los 15 dias de realizado el injerto
debe ser revisado constantemente para detectar posibles
engrosamientos del patron y de ser necesario aflojar el ama-
rre cuantas veces lo requiera.

Existen otros tipos de injertos que también se suelen emplear
como por ejemplo el de aproximacion y el de corona.

» Eliminacion de brotes del patron

Consiste en la eliminacién de brotes laterales del patrén para
lograr un mayor y répido crecimiento y desarrollo del injerto.
Esta operacion es més efectiva s se gjecuta cuando |os bro-
tes son pequefios y se eliminan sin auxilio de herramientas.

» Despatronado

Esta labor se realiza, en dependencia del tipo de injerto, para
eliminar laparte del patrén ubicadaencimadel punto deinjer-
to de manera que solo se desarrolle y crezca €l injerto. Es
recomendable cubrir €l corte con un cicatrizante, pasta bor-
delesa u otro producto con similar funcién.
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» Colocacion de tutores

Para lograr el crecimiento erecto del injerto se colocan tuto-
res. En algunos casos el propio patron puede servir de tutor
antes del despatronado definitivo.

» Riego

Es una de las labores fundamental es que se ejecutan en el vi-
vero ya que mediante ella se suministrala humedad requerida
por las plantulas. La humedad y |a temperatura son los facto-
res climéticos de mayor incidencia en el crecimiento y desa-
rrollo de las plantas.

Lacantidad de aguao normaderiegoy €l intervalo o frecuen-
cia de riego estardn en dependencia de las condiciones
climaticas, de las propiedades del sustrato y el crecimiento
de las plantulas. Por lo general se establece regar a diario 6
cada dos dias.

Durante las etapas de trasplante y de realizacion del injerto

las plantas son muy susceptibles al déficit hidrico por lo que
debe garantizarse el riego adecuado.
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» Lucha fitosanitaria

Se deben dar aplicaciones preventivas para las enfermedades
fungosas, las més comunes son:

Antracnosis

Enfermedad producida por el hongo Colletotrichum
gloeosporoides, que afecta el follaje, especialmente las ho-
jas nuevas, produciendo manchas negras y causando
defoliaciones parciales. Se controla mediante aspersiones,
preventivasy alternas de Zineb y oxicloruro de cobre realiza-
das después de cada riego.

Diplodia

Afeccion causada por el hongo Diplodia natalensis que pro-
voca la muerte alos injertos de mango en mas de un 60%. El
patégeno penetra en las plantas por dafios mecénicos. Se con-
trola mediante la desinfeccion de la cuchilla de injertar con
solucién a 1 % de hipoclorito de sodio.

Damping off

Enfermedad provocada por los hongos Fusariumy Phytiumy
cuyos sintomas son podredumbre al nivel del cuello delaraiz.
Las afectaciones se presentan principalmente por un exceso
de humedad, es por ello que la principal medida de control es
evitar los encharcamientos mediante adecuadas medidas de
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drenaje. Se recomienda el empleo de antagonistas como
Trichoderma sp.

Fumagina

Afeccion ocasionada por e hongo Capnodium sp., cuyo sin-
toma caracteristico es la presencia de una costra negra sobre
el follaje de la planta. Se controla con las aplicaciones pre-
ventivas que se realizan para combatir la antracnosis.

También en la fase de vivero pueden aparecer afectaciones
por insectos, &caros, nemétodos, moluscos y roedores. ES por
ello que se debe mantener una supervision sistemética para
detectar la presencia de éstos y realizar en consecuencia las
aplicaciones con los productos adecuados, a la dosis reco-
mendada, con lafinalidad de erradicar o minimizar su pobla-
cion por debajo del umbral econémico.

Thrips sp.

Diversas especies de thrips afectan las plantas en |os viveros.
Las hojas se tifien de oscuro, se enroscan, encogen y caen.
Pueden controlarse con aspersiones de Dimetoato, Malathion
u otro fosforado sistémico a dosis de 1 kg por ha.

Acaros

Estos aracnidos se alimentan de la cara superior de las hojas,
tomando las mismas un color carmelita como si se quemaran,
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y caen. Su mayor incidencia es en los meses de bajos valores
de humedad relativa. Se combaten aplicando productos con
efecto acaricida

Picudo

La fase adulta de estos insectos afecta a follgje, destruyén-
dolo. En lafase de larva, atacan la corteza de las raices, las
debilitay la planta muere. Se controlan en su fase adulta me-
diante aplicaciones de productos de contacto y en su fase de
larva es muy efectivo el empleo de medios biol 6gicos como
Beauveria bassiana.

Nemaéatodos

Entre los distintos géneros de fitonematodos parésitos de plan-
tas el Meloidogyne es el méas importante en el tropico. Es €l
causante de la formacion de agallas en las raices de las plan-
tas, originando pérdidas del vigor y la muerte posterior. Las
medidas fundamentales para el control son:

e Hacer andlisis hioldgico para determinar su presencia
en el suelo, sustrato y materia organica.

e No emplear parala elaboracion de sustrato materiales
no desinfectados.

e Restringir €l acceso a vivero de personal y equipos.

e Crear puntos de desinfeccion en la entrada a vivero.
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Viveros para la produccion de posturas de guayaba por el
método de enraizamiento de estacas de ramas herbaceas

Este método de produccion de plantul as de guayaba se justifi-
ca cuando no se disponga de portainjertos o patrones resis-
tentes a nemétodos y que a su vez presenten compatibilidad o
afinidad con esta especie. En comparacion con otras tecnolo-
gias de propagacion asexua y fundamentalmente con el mé-
todo por injerto presenta las ventajas siguientes.

+ Sedisminuye el tiempo de obtencién de plantulaslistas para
la siembra (8-12 meses por injerto a 5 -6 meses por este
método).

+ Ahorro derecursos financieros por € hecho dequelosenva-
ses empleados son de menor costo; ademés, se necesita menor
cantidad de sustrato por postura producida.

+ Se eliminan las labores de produccion y educacién de los
patrones y las relacionadas con la gecucion de los injertos y
el cuidado de los mismos.

La tecnologia consiste en:

1. Utilizacion de la parte terminal de las ramas no lignificadas
gue se cortan con 2 pares de hojas.

2. Siembra de las estacas en un lecho de enraizamiento con-
formado por un sustrato de arena de rio y tapado con un
umbraculo que permita el 50 o 70 % de sombra.
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3. En la etapa de enraizamiento se pueden utilizar hormonas
para acelerar este proceso. Se recomienda sumergir las esta-
cas 0 esquejes por la parte basal en una solucién de 2,5 a 3,0
mg/l de &cido indolbutirico (IBA) o 5 mg/l de indolacético
durante 5-10 minutos. También se pueden emplear formula
dos de estas hormonas en forma solida. Para ello se remojala
parte basal de la estaca 0 esgueje, luego se introduce dentro
del polvo y deinmediato se sacude ligeramente para despren-
der el exceso de polvo que se le impregna.

4. Lasiembra de los esguejes se realiza en forma de tres boli-
[los con una densidad entre 80 a 120 por metro cuadrado, se
debe evitar e hacinamiento ya que incrementa la humedad y
favorece las pudriciones por hongos. Una variante es el
enraizamiento directo en bolsas, empleando para ello un
sustrato suelto y de excelente drengje.

5. El riego debe tener una frecuencia que mantenga las hojas
turgentes durante todo €l ciclo, para que no se desprendan,
hasta tanto se produzca el enraizamiento. El intervalo deriego
puede ser: cada 5-7 minutos, 30 segundos de riego.

6. Trasplante a bolsas, se realiza cuando se compruebalaemi-
sion de las primeras raices, |0 que generalmente ocurre entre
los 25 y 45 dias del trasplante, segin la época del afio. Se ha
demostrado que no se presentan dificultades en el trasplante
cuando se dejan los esquejes por 7 0 10 dias adicionalesen €l
sustrato con lafinalidad de lograr un mayor enraizamiento de
[os mismos.
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7. Las dimensiones de las bolsas, para esta tecnologia, seran
de 14 cm x 24 cmy 50 micrones de espesor y se llenarén con
un sustrato compuesto por materia organica 'y arena de rio a
partes iguales.

8. Los esquejes trasplantados se mantienen en e umbréculo
al 30% de sombray con la humedad requerida hasta que apa-
rezca el primer brote; posteriormente se pasan a pleno sol,
parala fase de endurecimiento.

9. Las posturas estaran listas cuando sus brotes alcancen no
menos de dos crecimientos. El ciclo completo desde la siem-
bra de los esquejes hasta que las pequefias plantas estén listas
para ser plantadas en el campo es entre 4 y 6 meses.

VII. ESPECIFICACIONESDE CALIDAD DE LASPOS
TURASDE FRUTALES

Las posturas de frutales deben cumplir con las regulaciones
establecidas en las normas ramales. Material de propagacion
defrutales. posturas. Especificaciones de calidad segiin norma
NRAS01:10, Frutales. Material de propagacién. Posturas. Es-
pecificaciones de calidad. Incluye: guandbana, aguacate, man-

go, papayay coco.
L os aspectos que se eval lan para definir la calidad de |as pos-

turas listas para plantar son los siguientes:
e Presentar las caracteristicas del cultivar
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Vigor

Alturadel injerto

Diametro delabase
Diametroalaalturadel injerto
Tamafio

Formacion radicular

Sanidad

Formacion deramas

> Guayaba
Postura producida por injerto

Libres de sintomas de nemétodos

Bolsa llenas razonablemente.

Injerto bien cicatrizado

Diametro de la base entre 15 - 19/ 30 mm

Diametro a la dtura del injerto entre 12 - 16 / 27 mm
Altura del injerto entre 80 -120 mm
Alturadelaposturaentre 400 - 500 mm

Postura producida por enraizamiento de esqueje

Libres de sintomas de nemétodos

Bolsa llena

Pares de hojas:3- 6/ + 10

Tamafio delapostura:300 - 800/ + 800 mm
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» Mango

Plantula producidapor injerto

- Diémetroenlabase: 16—-18/25mm

- Diémetroaladturadel injerto: 14—16/20 mm
- Alturadd injerto: 200—300/ 400 mm

- Alturade la postura: 700-800 / 1200 mm

» Aguacate

Plantula producida por injerto

- Diémetro en labase: 12 — 14/ 20 mm

- Diémetro alaaturadel injerto: 8 — 12/ 14 mm
- Alturadel injerto: 200 — 250 / 400 mm

- Alturadelapostura: 400 - 600/ 900 mm

» Papaya

- Diametrodd talo:+5mm

- Alturade la plantula:120 - 200 /+200 a 300 mm
- Pares de hojas verdaderas. 2-3

- Sin hojas amarillas.
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VIII. ANEXOS

Tablal. Cultivares que se deben usar como patrones para pro-
pagacion

Especies Cultivares patrones
Aguacate Los cultivares procedentes de plantas criollas,
conocidas como «Perrero» y los cultivares
«Duque» y «Cdlifornia», las semillas pequefias
deben ser desechadas.

Mango Mangablanca, Mangaamarilla, Filipino, Mango
mamey, Mangahilacha.

Guayaba Guayabacriolla(conocidacomo Cotorrera)

Anonaceas Losfrutosque se utilizaran paralaobtencion de

y Sapotéceas semillas serén tomados de &rboles madre previa

mente sel eccionadosy que procedan de plantas
propagadas por semillas.
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Tabla 2. Forma de propagacion de los principales frutales en
Cuba

SEXUAL ASEXUAL

Especies Semilla | Estacasde| Margullo|Injerto|Otros
Nombre comin ramas

Acerola X

Aguacate

XXX

X X
X X
Anbn o X X
Andn de Ojo

Arbol del Pan X X

Baga

Caimito

Canistel

Capuli

XX XXX
x

Carambola

Ciruda

XXX

Citricos

Coco

Corojo

Datil

Granada

Granadina

Guanabana

Guayaba

XX | X[ XX
x
x

Hicacos

Higo

Jaca

Jobo

I XXX XXX XXX [ X

Kaki o Yatoba
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Tabla 2. cont.

SEXUAL ASEXUAL

Especies Semilla | Estacasde| Margulld Injerto[Otros
Nombre comin ramas

Lancio X

Litchi o X X
mamoncillo Ching

Zapote

Mamey Sto Dgo

XXX
XXX

Mamén o
Anon de mant.

Mamoncillo

Mango

Maracuya

Maranén

XXX |[X (X

Melocotén
o0 Durazno

Nispero X X X

Nopal X

Pifia X

Pitahaya

Pomarosa

X[ X[ X

Pomarosade
Malaca

RolliniaDédliciosa

RolliniaMucosa

Tamarindo

Uva

XXX X] X

UvaCaleta
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