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RESUMEN

Con el fin de evaluar el efecto de fac-
tores no genéticos (sexo, tipo de alimen-
to, sistema de crianza y época) sobre el
comportamiento productivo de conejos
durante el periodo postdestete, se realizé
un experimento, en una granja comercial
ubicada en el municipio Mario Bricefio
Iragorry del estado Aragua, Venezuela.
El experimento, con dos ensayos y en arre-
glo factorial de tratamientos en disefio
completamente al azar, se condujo en dos
periodo del afo (ensayo 1: febrero a abril,
ensayo 2: septiembre a noviembre) usan-
do doscientos sesenta y cuatro animales
de tres grupos genéticos, ambos sexos,
alimentados con: balanceado comercial
granulado y alternativo en harina, en dos
sistemas de alojamiento: convencional

ABSTRACT

With the purpose of evaluating the ef-
fect of non genetic factors (sex, feed types,
lodging systems and different year peri-
ods) on the productive performance of
rabbits during the postweaning period, an
experiment were conducted in a commer-
cial farm at the Mario Bricefio Iragorry
municipality, Aragua state, Venezuela.
The experiment, with two trials and in fac-
torial arrangement of treatments on a com-
plete random design, was conducted in
two period of the year (trial 1: February
to April, trial 2: September to Novem-
ber) using two hundred and sixty four ani-
mals of three genetic groups, both sexes,
fed with balanced commercial granulated
and alternative in powder mixture, in two
lodging systems: conventional (cage) and
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(Jaula) y no convencional (corral). La
duracién de cada ensayo fue de cincuenta
dias. Las variables de respuesta fueron el
consumo de alimento (CA), la ganancia
diaria promedio (GDP) y el peso final
(PF) a la edad de cien dias. Se realiza-
ron analisis de varianza por el método de
los cuadrados minimos y evaluaciones
econémicas basado en los costos simples.
No se observé diferencia significativa en-
tre los grupos genéticos, pero si para los
factores no genéticos. Los machos mos-
traron mayores valores que las hembras
(P<0,05) para GDP y PF. El alimento
balanceado comercial granulado resulté
superior en 20,1% y 10% para GDP y
PF con respecto al alimento alternativo
(P<0,01). La GDP y el PF de septiem-
bre a noviembre fueron méas altas (P<0,01)
que los de febrero a abril. El sistema de
crianza en corral produjo menores ganan-
cias de peso con alimento alternativo, pero
similares a la crianza en jaulas con alimen-
to balanceado comercial. En general, los
resultados obtenidos se consideran eco-
némicamente aceptables y permiten tener
presente la posibilidad de usar como al-
ternativa los sistemas de alimentacién/alo-
jamiento de menor costo.

(Palabras claves: factores no genéticos,
sexo, tipo de alimento, sistema de crian-
za, época, conejos).

INTRODUCCION

Entre las especies animales subuti-
lizadas, el conejo esta teniendo cada vez
mayor importancia, ya que es un produc-
tor eficiente de proteina y posee ciertas
caracteristicas que lo hacen muy apto para
la produccién a pequefia y mediana esca-
la. Por esto, la produccién de conejos debe
ser considerada como una alternativa que
podria permitir satisfacer las necesidades
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unconventional (in pens on the ground).
The duration of each trial in each period
was of fifty days. Answer variables were
the feed consumption (FC), average daily
gain (GDA) and the final weight (FW)
to the age of one hundred days. Least
squares analyses of variance with fixed ef-
fects were conducted and economic evalu-
ations based on the simple costs. Signifi-
cant difference was not observed among
the genetic groups, but differences for the
non genetic factors were detected. Males
showed higher (P<0.05) GDA and FW
that females. The feed balanced commer-
cial granulated turned out to be superior
in 20.1% and 10% for GDA and FW with
regard to the alternative feed (P<0.01). The
GDA and FW of September to November
were higher (P<0.01) that of February to
April. Unconventional lodging produced
smaller earnings of weight with alternative
but similar feed to the conventional in cages
with commercial balanced feed. In general,
the obtained results are considered eco-
nomically profitable and point out the pos-
sibilities of using alternative and cheaper
lodging/feeding systems.

(Key words: non genetic factors, sex,
type feed, lodging systems, rabbits).

actuales y futuras de alimentacién de los
sectores mas pobres de la poblacién, tan-
to rural como urbana, principalmente en
sistemas caseros de produccién (traspatio),
donde los conejos pueden aportar canti-
dades razonables de carne e ingresos ex-
tras con relativamente poca inversién. La
explotacién del conejo, principalmente
durante la fase de crecimiento, es influida
por una serie de factores no genéticos (tipo
de alimento, instalaciones, sexo y varia-
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ciones climaticas) tal como lo reporta la
literatura (Estany et al., 1989; Afifi y
Emara, 1990; Ferraz et al.,1991) condi-
cionando el comportamiento productivo
de la especie, lo que hace importante su
conocimiento, sirviendo asi de informa-
ci6n para el desarrollo de programas
genéticos.

El presente estudio se efectué con el
fin de evaluar el comportamiento produc-
tivo de esta especie durante la fase de cre-
cimiento postdestete, que incluye aspec-
tos de interés practico relacionados con el
tipo de alimento, sistema de crianza, épo-
ca y sexo, teniendo presente el aporte que
pudiera realizarse al escaso conocimiento
existente en Venezuela sobre estos tépi-
cos en la produccién de conejos.

MATERIALES Y METODOS.
ANALISIS ESTADISTICO

La presente investigacién fue realiza-
da en la granja cunicola Mata Seca, ubi-
cada en el sector Mata Seca, municipio
Mario Bricefio Iragorry, estado Aragua,
Venezuela, entre las coordenadas 10° 17"
latitud Norte y 67° 37' longitud Oeste, y
a una altitud de 476 msnm. Las caracte-
risticas climatolégicas promedio de la
zona, durante los dltimos 10 anos, fue-
ron de 25,3 °C para la temperatura,
75,3% humedad relativa y 1.007 mm
para la precipitacién, segin el Servicio de
Meteorologia del Centro Nacional de In-
vestigaciones Agropecuarias (CENIAP),
Maracay.

La explotacién presenta un galpén de
400 m?, con una a seccién de cria-levan-
te con jaulas metalicas de 0,6x0,6x0,4 m
para cria, distribuidas en baterias de dos
pisos colocadas a 0,7 m del suelo, con
bebederos automéaticos y comederos de
tolva y jaulas metalicas de 1x1x0,44 y
0,8x0,5x0,4 m para levante de gazapos,
provistas de comederos y bebederos re-

dondos de arcilla. LLa seccién de engorde
esta constituida por 8 corrales de 9 m?
cada uno (1,8 x 5 m) con piso de tierra
recubierto por viruta y separados por tela
metalica de 1,5 m de altura, con comede-
ros de tolva de 1,5 m de largo y bebede-
ros automaticos.

La granja posee tres genotipos: Nue-
va Zelanda, California y mestizaje inde-
finido. Las crias de estos grupos se tatua-
ron y destetaron a los 30 dias de edad,
utilizdndose 132 gazapos por época, a los
cuales se les practicé el plan de manejo
sanitario preventivo llevado en la granja.

La alimentacién consistié en alimen-
to balanceado comercial granulado y ali-
mento alternativo en harina. El alimento
balanceado comercial granulado estaba
compuesto por harina de alfalfa deshi-
dratada, arroz molido, pulidura de arroz,
maiz molido, millo molido, afrecho de tri-
go, afrecho de arroz, torta de soya, torta
de copra, torta de ajonjoli, melaza,
premezcla de vitaminas y minerales, con
la siguiente composicién indicada por el
fabricante: 16% de proteina cruda, 3% de
grasa, 10% de fibra cruda y 40% de ex-
tracto libre de nitrégeno. El alimento al-
ternativo en harina estuvo constituido por
los siguientes ingredientes: heno de folla-
je de batata (30 g/kg), raiz de batata (24,7
g/kg), soya (18,4 g/kg), afrecho de trigo
(11,5 g/kg), heno de pasto bermuda mo-
lido (9,9 g/kg), melaza (5 g/kg) y
premezcla de vitaminas y minerales (0,5
g/kg). La formulacién para alcanzar los
requerimientos propuestos por el NRC
(1977), fue la siguiente: 17,2% de pro-
teina cruda, 1,2% de grasa, 16,5% de fi-
bra cruda y 42% de extracto libre de ni-
trégeno.

Se estudiaron dos sistemas de crian-
za: convencional y no convencional. An-
tes de trasladar los animales a los siste-
mas de crianza (corral y jaula convencio-
nal) para engorde, permanecieron 20 dias
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en jaulas de destete. Durante 50 dias,
estuvieron en los sistemas de crianza don-
de fueron alimentados con alimento ba-
lanceado comercial granulado o el alter-
nativo en harina, en dos épocas distintas
(septiembre a noviembre de 1997 y fe-
brero a abril de 1998). Se utiliz6 un sis-
tema de crianza convencional de dos
jaulas metalicas, con dimensiones de
0,8x0,5x0,4 m, donde se alojaron 6 ani-
males en cada una. Para el sistema de
engorde no convencional, se usaron dos
corrales de 1,8x5 m cada uno dividido por
tela metalica de 1,5 m de altura, donde se
alojaron 60 conejos /corral a una densi-
dad de 0,15 m?/conejo.

Las variables de respuesta fueron el
consumo de alimento medido colectiva-
mente, el peso final obtenido a los 100
dias de edad, la ganancia diaria promedio
lograda en el tiempo de duracién del en-
gorde. El diseio utilizado fue un arreglo
factorial 3x2* en un disefio completamente
aleatorio, siendo los factores grupo
genético (alto mestizaje Nueva Zelanda,
alto mestizaje California, mestizaje inde-
finido); tipo de alimento (balanceado co-
mercial granulado y alternativo en harina);
sistema de crianza (Jaulas y corral); sexo
(macho y hembra); época (septiembre -
noviembre, 1997 y febrero - abril, 1998).

Se utilizaron en el sistema de engor-
de convencional, por cada tipo de alimen-
to, 6 animales/jaula, mientras que para el
sistema de crianza no convencional 60 ani-
males por tipo de alimento. El niimero
de animales utilizados (unidades experi-
mentales) por época fue de 132, para un
total de 264.

Se realizé un anilisis de varianza por
el método de cuadrados minimos, con un
modelo lineal de efectos fijos, para des-
igual nimero de observaciones, utilizan-
do para ello el paquete estadistico SAS
(1989). El modelo estadistico lineal con

efectos fijos fue:
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o =m+G +C+T +S +E,
+(GC), +(GT), +(GS), +(GE), +
(CT),+(CE)_+(TS),,+(CS), +
(SE). +(TE)_+bZ__ + E,

jkmns jkmns

donde:

s = TePTESENtA el valor observado de
la ganancia diaria promedio o de peso fi-
nal a 100 dias de la observacién , 8rupo
genético , sistema de crianza " tipo de ali-
mento , sexo 'y €poca _

m= media comin a todas las observacio-
nes

G.= efecto del grupo genético .

Cj= efecto del sistema de crianza .

T, = efecto del tipo de alimento

S =efecto del sexo _

E = efecto de la época _

(GC)iJ: efecto de la interaccién del grupo
genético ; con el sistema de crianza .
(GT)ik=efecto de la interaccién del gru-
po genético . con el tipo de alimento
(GS)._= efecto de la interaccién del gru-
po genético con el sexo

GB), =

genético, con la época ].

efecto de la interaccién grupo

(CT)jk= efecto de la interaccién sistema
de crianzaj con tipo de alimento |
(CE),=

de criamzaj con la época _

efecto de la interaccién sistema
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(TS), = efecto de la interaccién tipo de
alimento | con el sexo _

(CS)].m= efecto de la interaccién sistema
de crianza con el sexo _

(SE)_ = efecto de la interaccién sexo con
la época_

(TE)kn= efecto de la interaccién tipo de
alimento, con la época_

b = coeficiente de regresién

Z.. = covariable (peso inicial)

jkmns

Eijkmn= efecto aleatorio del error, con me-

dia cero y varianzas®

Se realiz6 un analisis simple de cos-
tos. Se considerd el valor de adquisicién
de materias primas en el costo (Bs/kg) de
las dietas utilizadas (alimento alternativo
y alimento balanceado). Los ingresos fue-
ron obtenidos del producto de los kilo-
gramos de peso vivo producidos por el

nimero de animales totales (produccién
total). Se calculé el beneficio por la rela-
cié6n ingreso-costo del alimento. Es im-
portante sefialar que se asume que los
costos de comercializacién entre el balan-
ceado comercial granulado y el alternati-
vo en harina son iguales.

RESULTADOS Y DISCUSION

El resultado del anélisis de varianza
se observa en la Tabla 1. Para las varia-
bles estudiadas, el grupo genético no re-
sult6 significativo, mientras que para sexo
y sistema de crianza fueron de P<0,05,
y el tipo de alimento y la época fueron de
P<0,01. Estos resultados sefialan que,
en el presente estudio, los factores no
genéticos ejercen un papel importante so-
bre el crecimiento de los conejos. Esto
corrobora lo reportado por la literatura
(Estany et al., 1989; Afifi y Emara,
1990; Ferraz et al.,1991) .

El sexo, como factor no genético, se
considera ligado al crecimiento postdeste-
te. En la Tabla 2 se presentan las cons-

Tabla 1. Analisis de varianza para la ganancia diaria promedio y peso final

Valores F y cuadrado medio de residual

Fuente de variacién Ganancia diaria Cuadrado medio Peso final Cuadrado medio
promedio de residual de residual
Grupo genético 0,89 6,425 0,907 15.809,349
Sexo 8,55 61,764 9,36 166.727,341
Tipo de alimento 4391™ 317,231 42,16™ 750.895,390
Epoca 13,41 96,887 13,87 247.082,303
Sistema de crianza 8,44" 60,981 8,01" 142.679,939

*P<0,05; ¥**P<0,01; ns: no significativo.

Tabla 2. Constantes y errores estandar de sexo para la ganancia diaria promedio y peso final (g)

Ganancia diaria promedio Peso final
Sexo n Constantes Errores estandar Constantes Errores estandar
Promedio ajustado 225 18,60 0,31 1.922,90 15,51
Macho 116 0,92 0,32 48,09 15,72
Hembra 109 -0,92 0,32 -48,09 15,72
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tantes y los errores estandar de los sexos
para la ganancia diaria promedio y el peso
final. Los resultados muestran en ambas
variables un mejor comportamiento de los
machos (P<0,05). Esta superioridad de
los machos en la ganancia diaria prome-
dio (1,84 g) corrobora iguales tendencias

obtenidas por McNitt y Lukefahr (1993),
Ponce (1995) y Lépes et al. (1997).
Para el peso final, la superioridad de los
machos fue de 5%, teniendo un efecto
moderado para la edad de 100 dias, con-
trario a lo reportado por Afifi y Emara
(1990) y Feki et al. (1996), quienes no
encontraron diferencias entre sexos des-
pués de los 100 dias de edad.

De acuerdo con el analisis de va-
rianza, el tipo de alimento result6 ser el
factor con mayor incidencia sobre la va-
riacién explicada por el modelo, de
21,9% para la ganancia diaria promedio
y 25,5% para el peso final. Las constan-
tes y errores estindar para las dos varia-
bles bajo estudio se presentan en la Tabla
3, donde se observa la ganancia diaria de
peso promedio de 20,7 g para el alimen-
to balanceado comercial granulado y de
16,5 g para el alternativo (harina), lo que
representa una diferencia (P<0,01) de
26% a favor del alimento balanceado co-
mercial. El peso final, fue superior
(P<0,01) para los animales que consu-
mieron el alimento balanceado comercial
(2.024,3 g), en comparacién con aque-

llos alimentados con el alternativo
(1.821,5 g), con una diferencia de 11%.

Estos resultados, al ser comparados
con otras investigaciones en las cuales se
us6 mas del 50% de fuentes alimenticias
no convencionales, resultaron inferiores a
los reportados por Nieves et al. (1997) y
Espinoza et al. (1998), quienes encon-
traron ganancias diarias de 18,9y 24,3 ¢
respectivamente y resultaron superiores a

los senalados por Quintero (1993) de
13,4 g/dia y Caro et al. (1994) quienes
reportaron ganancias de 14,7 g. La velo-
cidad de crecimiento fue mayor a la re-
portada en la literatura cuando se utiliza
alimento en harina (De Blas et al., 1986;
Nieves et al., 1997). Las respuestas en
ganancia diaria promedio y peso final ob-
tenidos por el uso del alimento alternati-
vo permiten indicar que la utilizacién de
alimento alternativo con mas de 50% de
follaje y raiz (batata) puede ser conside-
rada una opcién que podria disminuir la
dependencia de los concentrados comer-
ciales con ingredientes importados, con la
ventaja adicional de que puede ser prepa-
rado en la misma granja.

Las constantes para la ganancia dia-
ria de peso promedio y el peso final en
los sistemas de crianza (Tabla 4) resulta-
ron positivas en el sistema convencional
(jaula), de 0,91 g para la ganancia diaria
promedio y 43,92 g para el peso final.
Una desventaja que present6 el sistema

Tabla 3. Constantes y errores estandar de tipo de alimento para ganancia diaria promedio y peso final (g)

Ganancia diaria promedio Peso final
Tipo de alimento n Constantes Errores estandar Constantes Errores estandar
Promedio ajustado 225 18,60 0,31 1.922,90 15,51
Balanceado' 118 2,08 0,31 101,40 15,62
Alternativo? 107 -2,08 0,31 -101,40 15,62

" Granulado comercial con 16% de proteina cruda

2 Harina (50% de follaje y raiz de batata), soya, afrecho de trigo, melaza y minerales
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Tabla 4. Constantes y errores estandar de sistemas de crianza para ganancia diaria promedio y peso final (g)

Ganancia diaria promedio Peso final
Tipo de alimento n Constantes Errores estandar ~ Constantes Errores estandar
Promedio ajustado 225 18,60 0,31 1.922,90 15,51
Jaula 21 0,91 0,31 43,02 15,52
Corral 204 -0,91 0,31 -43,02 15,52

de crianza no convencional (corral), posi-
blemente tenga relacién con la baja den-
sidad utilizada en el mismo, que fue de
0,15 m%/conejo, mas baja que la reporta-
da por Kolte et al. (1996) de 0,12 m?,
lo que pudo haber ocasionado que los
animales desgastaran mas energia por el
continuo desplazamiento realizado en 9
m’y que posiblemente influyo en el des-
censo del orden de 5% para la ganancia
diaria promedio y de 9% para el peso fi-
nal con respecto al sistema de jaula.

El efecto que puede ocasionar el sis-
tema de crianza no convencional (corral)
sobre el comportamiento de los animales
estara relacionado con el manejo general,
asociado a una mayor cantidad de alimen-
to en comederos de mayor capacidad, que
originan un incremento de polvo en el
momento del suministro. Sin embargo,
éste proporciona una mayor facilidad en
el manejo alimenticio y requiere de insta-
laciones y equipos de menor costo, sien-
do este punto un factor que determina
mayor rentabilidad para una explotacién
comercial.

Entre septiembre y noviembre se re-
gistr6 temperatura promedio de 25,1 °C
y una humedad relativa promedio de
71,6%, siendo esta época donde los ani-
males mostraron un mejor comportamien-
to durante el crecimiento postdestete, tal
como se refleja en las constantes para la
ganancia diaria promedio y el peso final
(Tabla 5), en comparacién con los meses
de febrero a abril, cuando se registraron
26,5 °C de temperatura promedio y 60%
de humedad relativa. Una ganancia dia-
ria promedio de 19,76 g y un peso final
de 1.981,56 g en la época I (septiembre
a noviembre), posiblemente indica con-
diciones climéticas que permitieron un
mayor confort para los conejos, mientras
que la época Il (febrero a abril) con resul-
tados inferiores, se caracterizé por ser seca
y muy calurosa, que asociada a instala-
ciones cerradas y con techo bajo, no ofre-
ci6 las condiciones 6ptimas para creci-
miento.

Estos resultados son muy similares a

los obtenidos por Marai et al. (1996),

quienes observaron un mejor crecimiento

Tabla 5. Constantes y errores estaindar de época para ganancia diaria promedio y peso final (g)

Ganancia diaria promedio Peso final
Tipo de alimento n Constantes Errores estandar ~ Constantes Errores estandar
Eromedio ajustado 225 18,60 0,31 1.922,90 15,51
Epocal' 118 1,16 0,32 58,66 15,75
Epoca II? 107 -1,16 0,32 -58,66 15,75

! Septiembre-noviembre.
2 Febrero-abril.
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en la época de invierno y corroboran las
aseveraciones reportadas en la literatura
(McNitt y Moody, 1990; Chiericato et
al., 1996; Abdel Samee, 1998) sobre el
efecto perjudicial de las condiciones
climéticas extremas en el comportamien-
to productivo de los conejos.

La Tabla 6 presenta el analisis eco-
némico para los dos tipos de alimento
durante el experimento. Resultando un
mayor beneficio para el alimento balan-
ceado comercial granulado con una supe-
rioridad de 14,7% sobre el alimento al-
ternativo en harina. Sin embargo, el costo
del alimento balanceado esta en el orden
de 41% por encima del alternativo, pero
la rentabilidad (Bs/kg) es 20% superior
con respecto al alimento balanceado co-
mercial. Estos resultados reflejan el alto

egreso econémico que un pequefio pro-
ductor debe realizar al inicio de la explo-
tacién con el uso del alimento balancea-
do comercial para obtener una rentabili-
dad éptima. Parece viable el uso de la
batata (follaje y raiz) en la dieta de cone-
jos en crecimiento, por ser de bajo costo,
y como consecuencia obtenerse una ren-
tabilidad mayor.

CONCLUSIONES

Bajo las condiciones de este experi-
mento, los factores no genéticos estudia-
dos resultaron ser fuentes de variacién en
el comportamiento productivo durante el
crecimiento de los conejos, lo que corro-
bora la limitada informacién previa.

Tabla 6. Anélisis econémico de los alimentos alternativo (harina) y

balanceado comercial (granulado)

Variables Alimento
Balanceado Alternativo
n 118,0 107,0
Costo alimento (Bs) 86.783,8 51.303,7
Ganancia peso promedio (g)' 1.030,5 827,7
Produccién total (g)? 121.600,0 88.600,0
Ingreso total (Bs)? 170.240,0 124.040,0
Beneficio (Bs)* 83.456,2 72.736,3
Rentabilidad (Bs/kg)® 686,3 820,9

' Ganancia peso promedio por conejo, > Nimero de animales x
ganancia total promedio, > Produccién total x 1.400 Bs/kg de peso
vivo, 4 Ingreso-costo de alimento, y > Beneficio (Bs/kg de produccién

total)
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